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Seiprecas wt Tachnique:
ndutriple:

CCF1 : Compétences Evaluées

Compétences evaluées lors de la premiéere situation du CCF épreuve E5

C5.1 : Préparer la solution et le plan d’action

C5.2 : Mettre en ceuvre une solution matérielle/logicielle en situation

C5.3 : Effectuer la recette d’'un produit avec le client

Compétences

C5.4 : Installer un systeme d’exploitation et/ou une
bibliotheque logicielle

C5.5 : Installer un dispositif de correction et/ou
mise a jour de logiciel
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Seiprecas wt Tachnique:
ndutriple:

Présentation de la compétence C5.1

| C5.1 Préparer la solution et le plan d’action

~ Option EC IR
SF66 : Analyser la documentation d'installation | SF66 : Analyser la documentation d'installation de
de I'équipement. I'équipement.
: SF67 Etablir puis préparer un plan d'action. SF67 Etablir puis préparer un plan d'action.
Savoir SF68 Préparer le matériel nécessaire. peuvent étre
Faire ajoutés
SF68 Preparer le matériel nécessaire. Les savoir faire EC doivent également étre pris en

compte et SF49 précise un point supplémentaire
SF49 Préparer une solution virtuelle et la documenter
(savoir faire reformulé)

S1.2. Techniques de présentation.
SEV][E S2.1. Organisation.
S2.2. Documentation.

S5.5. Sécurité des informations.
S6.5. Machines virtuelles.
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Seiprecas wt Tachnique:
ndutriple:

Présentation de la compétence (

C5.2 : Mettre en ceuvre une solution matérielle/logicielle en situation
Option EC IR

: SF69. Exécuter la procédure d’installation de
SEVLIIEN |'cquipement.
Faire SF70. Exécuter les mesures et tests
appropriés.
SF71. Vérifier la conformité du fonctionnement.

SF50. Rendre la solution opérationnelle et la
documenter.

S5.Solutions constructives des systémes d’information.
S6.1. Notions fondamentales.

S1.1. Techniques de communication. S6.2. Systémes d’exploitation multiTaches professionnelles.
S2.2 Documentation. S6.3. Spécificités temps réel.
S5.6. Sécurité des personnes. S6.4. Systémes embarqués.

SEVIIEI S4.9. Qualité logicielle. S6.5. Machines virtuelles.
S5.Solutions constructives des systemes S7.1. Concepts fondamentaux de la transmission.
d’information. S7.2. Concepts fondamentaux des réseaux.
S8.Tests et mesure. S7.8. Systémes d’exploitation réseau.

S7.9. Applications utilisateur.
S7.10. Services web.
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Seiprecas wt Tachnique:
Indutriple:

Présentation de la compétence C5.3

C5.3 : Effectuer la recette d’un produit avec le client
Option EC IR

' SF72. Exécuter les mesures de tests
SEVII@ appropriés (devant le client).

Faire

SF51. Exécuter la procédure de recette devant le
SF73. Vérifier la conformité du fonctionnement | client
(devant le client).

S1.1. Techniques de communication.
S2.2 Documentation.
SEVeIE S5.6. Sécurité des personnes.
S4.9. Qualité logicielle.
S8.Tests et mesure.

S1.3. Documents contractuels.
S5.5. Sécurité des informations.
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Seiprecas wt Tachnique:
ndutriple:

Présentation de |la compétence C5.4

C5.4 : Installer un systeme d’exploitation et/ou une bibliotheque logicielle
Option EC IR

Savoir SF52. Rendre opérationnel le systéme d’exploitation.
Faire

SF53. Documenter la bibliothéque.

S4.7. Outils de génération de code.

S5.1. Architecture matérielle du traitement de l'info.

S5.2. Traitement logiciel des E/S.

S5.3. Structures matérielles des E/S.

S5.4. Supervision d’un process.

Savoirs S6.1. Notions fondamentales.

S6.2. Systéemes d’exploitation multiTaches professionnelles.
S6.3. Spécificités temps réel.

S6.4. Systémes embarqués.

S6.5. Machines virtuelles.
S7.8. Systémes d’exploitation réseau.
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Présentation de la compétence C5.5

C5.5 : Installer un dispositif de correction et/ou de mise a jour de logiciel

Option EC IR
SF54. Assurer la tragabilité des interventions et des
: tests.
Savoir
Faire
SF55. Garantir la continuité des services au cours de
lintervention.
S4.7. Outils de génération de code.
Savoirs S4.8. Programmation événementielle

S4.9. Qualité logicielle.
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Définition du contexte (1)

« Exemple de Classe STS SN :
* Un groupe IR de 15 étudiants
* Un groupe EC de 15 étudiants

* Plan d'action groupe : 4 systemes différents pour 4 équipes de 3 a 4 étudiants

[ ] Equipel Equipe3
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Définition du contexte (2)

Exemple d’une salle EC/IR organisée en quatre ilots :

Theme Theme
automatique/robotique Réseau/Télécom

Systéeme DARwIn-OP

Systeme?2

Théme
Electronique/informatique
médicale

Theme
Mobililé/embarqué
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Définition du contexte (3)

Des activités préparatoires transversales réalisées avant mars

2 a 3 activités préparatoires spécifiques a chaque systéme réalisées en mars-avril.

Tirage au sort des équipes et des supports

Déroulement du CCF

l Activités Préparatoires Spécifiques

—l ﬁl o
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Définition du contexte (3)

* Planning des activités préparatoires spécifiques :

- Systémel

Systeme?2

Systeme4

- Systémel
Systeme?2
Systeme3

Systeme?2
Systeme3
Systeme4

Systeme3
Systeme4

Systeme?2

Synthese
Synthese
Synthese
Synthese
Prépa CCF

Systeme3
Systemed

* Synthese des activités préparatoires:

* Identifier les savoir-faire non acquis (auto-évaluation, fiche de synthéese a compléter,

QCM, etc.)

* Proposer des moyens de remédiation avant le CCF (ex. accompagnement personnalisé)
* Préparation au CCF en apportant les connaissances spécifiques :

* Notion de cahier des charges

* Notion de recette

* Etc.
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Définition du contexte (4)

* Planning de I'épreuve de CCF :

mai

(4h)  (4h) Rec.

(4h)  (4h)  Rec.
(4h) | (4h)
(4h)  (4h)

* Une premiére séance de découverte du cahier des charges permettant de préparer le
planning, le matériel, les commandes et |a recette.

 Deux séances de 4 heures réservées pour l'installation a partir de la semaine suivante.
« Deux heures pour la recette au cours de la derniere séance.
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Présentation du systeme DARwIn-OP (1)

* DARwIn-OP (Dynamic Anthropomorphic Robot with Intelligence — Open Platform)
* Robot humanoide open-source

USB Camera (HD) Cooling Fan X2

USBMIC — Removable handle

(FSR X4)X2 Sensor {Optional)



DARwIN-OP est capable de marcher, se relever aprés une chute en avant ou en arriere,
suivre une balle et jouer au football, parler et reconnaitre des documents...

Principales caractéristiques :
* Hauteur : 45,45 cm, poids: 2,9 kg
* Processeur principal Intel Atom 2530 a 1,6 GHz avec
4G0O mémoire flash SSD
* Systéme d’exploitation Linux (Ubuntu)
* Carte contréleur CM-730 avec ARM Cortex M3 a 72MHz DARW:[n_OP
* Vitesse de marche par défaut : 24cm.s-1,
* Un port HDMI, deux ports USB, un port Ethernet LAN et
Wi-Fi
* Un gyrometre 3 axes et un accélérometre 3 axes
* Trois microphones, un haut-parleur, une caméra USB, 2
Mpixels
* La motorisation du robot humanoide est composée de
20 servomoteurs Dynamixel MX-28

*6 degrés de liberté pour chaque jambe

*3 degrés de liberté pour chaque bras

2 degrés de liberté pour le cou

Open Platform Humanoid Project
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Activités préparatoires transversales EC/IR (1)

Infrastructure des réseaux

Activités
préparatoires
transversales

Chaine de développement
Linux, EDI Eclipse

Remarque : Les activités préparatoires spécifiques ou transversales ne concernent pas
obligatoirement que C5
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Activités préparatoires IR (1)

e 3 Etudes proposées pour préparer le CCF premiére situation

Ressources DARwIn TP prise en main de DARwIn

Activités préparatoires
DARwIn

TP Chaine audionumérique
TP Chaine vidéo DARwIn DARwIN
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Activités préparatoires IR (2)

e 3 Etudes proposées pour préparer le CCF premiére situation
Savoirs associes :

Ressources DARwIn TP prise en main de DARwIn

Découverte du systeme
Mode marche et pilotage du robot via un réseau IP

Activités préparatoires
DARwIn

TP Chaine audionumérique
TP Chaine vidéo DARwIn DARwIN
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Activités préparatoires IR (3)

e 3 Etudes proposées pour préparer le CCF premiére situation

Savoirs associeés :

Ressources DARwIn TP prise en main de DARwIn

Etude des structures matérielles liées a la chaine A
audionumérique
Capturer/jouer un flux audio

Transporter un flux audio sur un réseau IP (CODEC)

Activités préparatoires

DARwin w1 ié;i"

TP Chaine audionumérique [EXEEEES

TP Chaine vidéo DARwIn DARWIN



Séminaire national BTS SYSTEMES NUMERIQUES

Activités préparatoires IR (4)

e 3 Etudes proposées pour préparer le CCF premiére situation

Savoirs associeés :

Ressources DARwIn \ TP prise en main de DARwIn [

Etude des structures matérielles liées a la chaine vidéo
Capturer un flux vidéo
Transporter un flux vidéo sur un réseau IP (CODEC)

Activités préparatoires
DARwIn

TP Chaine audionumérique
TP Chaine vidéo DARwIn DARwIN
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Activités préparatoires EC (1)

e 3 Etudes proposées pour préparer le CCF premiéere situation

Piloter un servomoteur

Ressources DARwin-OP numérique

Activités préparatoires
DARwIn

+ Numériser une grandeus Communiquer avec le robot
analogique q
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Activités préparatoires EC (2)

e 3 Etudes proposées pour préparer le CCF premiéere situation

- B L-."'-r-_ .
¢ -
e | Y .
Piloter un servomoteur
+ Ressources DARwin-OP —umérique

Principe de fonctionnement d’'un servomoteur

BLLLLLRLLLLLLLEL8 2R
Comliohabibnoabonnnmenn

Découverte du bus dynamixel

ligison série RS485 et TTL

Programmation d’un mouvement

Utilisation de bibliothéques objets niquer avec le robot
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Feigreias wt Tastoiques
Indhetrisles

Activités préparatoires EC (3)

* 3 Etudes pf| caractéristiques d’un capteur
Numeérisation d’un signal analogique
Convertisseur analogique / numérique
ﬂ Programmation d’une lecture de capteur sur un systeme micro- g
programmé
Utilisation de bibliothéques objets

5.7 5.7
) 6.1 6.1
P $6.2 $6.2

‘ N -

S6.5 $6.5

Activités préparatoires O
DARwIn / b o

S7.4 S7.4

Numeériser une grandeur 5 TR
& Communiquer avec le robot ; :

analogique X mr

$7.9 S7.9

$7.10 $7.10

s$8.1 S8.1

$8.2 $8.2
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Feigreias wt Tastoiques
Indhetrisles

Activités préparatoires EC (4)

Communication TCP IP sur Wifi ou Ethernet

Architecture Client / Serveur Boowm
Implantation d’'une application serveur sur un systeme embarqué 2 =
programmation procédurale C++ P —— il
Développement d’une application cliente sur un PC e
utilisation d’un logiciel de développement par flux de données e sme s

Activités préparatoires s _sss  sas

DARwIn e B

Numériser une grandeus Communiquer avec le robot I

analogique s8  s18 18

$9.1 $9.1 9.1
$9.2 $9.2 $9.2
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Feigreias wt Tastoiques
Inchtristas

Activités préparatoires EC (5)

e 3 Etudes proposées pour préparer le CCF premiéere situation

S1.1 S1.1 S1.1
§1.2 51.2 51.2
S1.3 S1.3 S13
S2.1 S2.1 s2.1
$2.2 52.2 S2.2
$3.1 $3.1 $3.1
$3.2 $3.2 $3.2
$3.3 $3.3 S3.3
S3.4 S$3.4 S3.4
S3.5 S3.5 S3.5

54.2 54.2 54.2
$4.3 543 543
s4.4 s4.4 S4.4
$4.5 S4.5 S4.5
$4.6 54.6 S4.6
$4.7 4.7 s4.7
54.8 54.8 54.8
$4.9 54.9 S4.9
$4.10 54.10 54.10
S5.1 S5.1 $5.1
$5.2
S5.3

Ressources intégrant : =

S5.6
5.7

Documentations et ressources techniques o

S6.4
$6.5
$6.6

H hY s7.1
Fiches de synthese 5
S7.4
S7.5
S7.6
S7.7
ST =TT S7.8
S7.9 S7.9 S7.9
S$7.10 $7.10 S$7.10
S8.1 $8.1 S8.1
8.2 $8.2 $8.2

e Documents numériques permettant : BB om
- de structurer le « classeur » de I'étudiant
- d’intégrer des contenus multimédia
- d’'obtenir immédiatement et en tout lieu toutes les informations utiles
- de compléter directement en TP les documents réponses prévus
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Organisation de I’Evaluation certificative EC/IR (1)

¥ Rdlede Chefd'Equipe: 2 heures '

=

*‘ Remis par le professeur

1 Dossier Contrat 2 Préparer la solution et le plan f

} Recette: 2 heures ‘ d'action

Suivre et Mettre en oeuvre une
solution matérielle/logicielle

Effectuer la recette d'un
produit avec le client

# Rélede Chefd'Equipe: 2 heures
Réle de Technicien: 8 heures
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Organisation de |'Evaluation certificative EC/IR (2)

Suivre la planification
du projet

[
Activités Chef de projet de
type Préparation (1 * 2h)

Exécuter les taches
techniques
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Organisation de |'Evaluation certificative EC/IR (2)

Suivre la planification
du projet

Laisser du temps aux
éventuelles commandes

o
Exécuter les taches
techniques
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Organisation de |’Evaluati

Préparer la solutionet ~ Etud A, Etud B
le plan d’action Etud C, Etud D Suivi de projet
(4*2h)

Suivre la planification
du projet

-- Etud D
Etud A
Exécuter les taches - Etud B
techniques E—
Recette

Activités techniques (8h)




Séminaire national BTS SYSTEMES NUMERIQUES

Organisation de I'E
| >» W s | 4 | 2

Préparer la solutionet ~ Etud A, Etud B
le plan d’action Etud C, Etud D

Suivre la planification
du projet

Exécuter les taches
techniques

Recette de I'équipe
(2h)

Etud A, Etud B
Etud C, Etud D

Recette
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—
Seiprecas wt Tachnique:
Indutriple:

Evaluation certificative : Contrat (1)

9 Rdle de Chefd'Equipe: 2 heures ‘

5%

# Remis par le professeur ‘

1 Dossier Contrat 2 Préparer la solution et le plan .-
§ Recette: 2 heures , d'action

Suivre et Mettre en oeuvre une
solution matérielle/logicielle

Effectuer la recette d'un
produit avec le client

¥ Réle de Chefd'Equipe: 2 heures ‘
Rdle de Technicien: 6 heures
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Evaluation certificative : Contrat (2)

-,

“act [Activité] Démantélement site nucléaire [ Démantélament site nucléaire lJ

i Concevoir un scénario de démantélement d'un site nucléaire - S
-~
o -
w ™, Ohjectifs
Enllecte;ﬂfsltf:r;f;ématmns |*_\ Réduire e temps de démantélement
=~ 7Photos plan du site Réduire les "Beguerels"
| r ' Supprimer le risgue de réaction en chaihe

A N

[ Consolider le scénario de | | Calcul

démantélement mathématicjue,
simulation, etc,

&

W
Verifier le scénario de démantélement

' ™

pour démanteler un

| Iy "

: [cuncentratmns desra]mnnements] : Utlllser DARWIn_OP
i ; =

= J

[ Prélever des échantillons )

site nucléaire (cas
d’utilisation réel au
CEA)

Activités reproduites

lors du CCF proposé
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—
Feigreias wt Tastoiques
Indhetrisles

DARwIn-OP

Gamma-caméra

Préhenseur

v
'y

Point de concentration
de radioactivité

v,
Point d'acces Wi-Fi

Commutateur

/

Reur

I"’))

tablette locale

Zone a cartographier dans
I'infrastructure a démanteler

Stations de supervision locales
Local supervision

Mobile
distant

Station de supervision distante
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—
Feigreias wt Tastoiques
Inchtristas

Evaluation certificative : Contrat (4)

package Systéme DARwIN-Assistart-cdémantélement [ @ Préparer le démantélement d'un site nucléaire U

DARwIn-Assistant-Démantélement

!

zextends ¢
!

{oaextends <
-~

Reproduire les ‘K_'-?ﬂ"-:f d» Environnement du site
capacités d'un i déemanteler

étre humain

Opérateur distant

Operateur
includes
& >, ~

e

Préparer le
démantélement
d"un site nucléaire

~
\
Operateur local ~ - Saisir /lacher un ohjet — Ele:' me:nt
| R - radioactif

. N
zincludes N gincludes  ~sincludes
| < .
T
| \. ~

LY R

Poste de supervision @

Capter des informations
physiques
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Feigreias wt Tastoiques
Indhetrisles

Evaluation certificative : Contrat (5)

On détaille les contraintes générales de I'installation :

req [Modéle] DARwIn-OP[ exigences générales 1)
«requirement» «arequirement»
Diriger le robot Saisir / Lacher un objet
id="1" Id="2"
Text = "L'opérateur local ou distant doit pouvoir diriger Text = "L'opérateur local ou distant doit pouvoir piloter en
DARwIn depuis le poste de supervision local ou distant distant I'épaule droite du robot qui sera équipée d'une
via une interface Web." pince pour pouvoir Saisir/ Lacher un objet”
«requirement» «requirement»
Communiquer Informer 'opérateur sur I'environnement physiques du
T site
Id="3
Text = "Une communication ethernet et wifi doit étre Id ="4" s
réalisée entre le poste de supervision et le robot” Text = "L'environnement physique du site a demanteler
doit étre étroitement surveillé : radioactivité et température
doivent étre connus a chaque instant”
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Feigreias wt Tastoiques
Indhetrisles

Evaluation certificative : Contrat (6)

req [requirement] Saisir / Ldcher un objet[ Saisir / Lacher un objet JJ

«requirement»
Saisir / Lacher un objet

id="2
Text = "L'opérateur doit pouvoir piloter a distance I'ouverture et |a fermeture de |a pince qui sera montée sur le robot”

«reguirements /

Contraintes mécaniques
ld="21"
Text = "La dimension des objets a saisir
sera cylindrique de diamétre standard :
4cm

«reguirements
Mouvement de la pince

Id=723"

. . Text = "La pince sera actionnable par l'opérateur par
Leur poids sera negligeable devant les un bouton poussoir 3 commutation : Pince Ouverte /
efforts supportables par le robot Pince Fermée

DARwIn-OP* arequirements La position ouverte sera |a position d'ouverture
maximale de |a pince. La positionde fermeture sera
fixe et correspondra 3 la taille de l'objet 3 saisir”

Mouvements du bras

id="22"

Text = "Le Pitch de I'épaule droite
sera réglable sur linterface de
'opérateur par une commande
potentiométrique entre -45° et +45°
par rapport a la position milieu

Le Roll de I'épaule droite et du
coude droit seront fixés 3 leur
position milieu”

Commande Pince

Commande Epaule
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Feigreias wt Tastoiques
Indhetrisles

Evaluation certificative : Contrat (7)

req [requirement] Communiquer [ CommuniquerlJ

«reguirementy
Communiquer
ld="3"
Text = "Une communication
ethernet et wifi doit étre
réalisée entre le poste de
supervision et le robot”

T

arequirements . «requirements
Plan d’adressage IP “eq;:z?nb Point d'accés Wifi
e , ld="32" ld="33"
Text="Les adresses IP affectees aux b o e Text = "Le systéme doit
equipements locaux doivent etre de type passerelle doit offrir un permettre un point daccés
[‘?24 fég‘gg'gzgfns 3R service DHCP pour les wifi *
~Yetaait equipements qui
nécessitent un adressage
dynamique”
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Feigreias wt Tastoiques
Indhetrisles

Evaluation certificative : Contrat (8)

req [Modéle] DARwIN-OP [ Exigences température ]J

areguirements
Informer I'opérateur sur I'environnement physiques du site

Id="4"
Text = "Lenvironnement physique du site 3 démanteler doit Etre étroitement surveillé :
radioactivité et température doivent étre connus 3 chague instant”

arequirements

Informer I'opérateur sur la temperature du site

ld="4.1"
Text ="Le systéme doit transmettre sur le poste de
supenvision la température du site.”

«Problems

=

( LI e
wrefines wrefines ~  grefines Mous ne traiterons pas cette exigence dans cette
P [ ~ exploitation
e 1 ke -
wreguirements wreguirements wreguirements =
Afficher la temperature Prévenir en cas de surchauffe Prévenir en cas de capteur Temnperature
defaillant

Id="4.1.1" Id="4.1.2" e N
Text="Lavaleur de Ia Text = "En cas de surchauffe sur le ld="4.13 -
température sera affichée site (température supérieure a Text="En cas de capteur Pb Capteur
par une jauge sur le poste F0°C) un voyant rouge s'allumera ‘1_'-"-"30””9519 une_al.arme ‘”5
opérateur surle poste de l'opérateur” visuelle sera activée surle L}
Lavaleur de la température | poste operateur” 3 Surchauffe
sera actualisée toutes les Pourguei ne pas ajouter ici un message 1
secondes” d'alarme généré par le robot?
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Evaluation certificative : Préparer la solution (1)

¥ Rdlede Chefd'Equipe: 2 heures

=

“ Remis parle professeur

1 Dossier Contrat 2 Préparer la solution et le plan 0

B Recette: 2 heures ’ d'action

Suivre et Mettre en oeuvre une
solution matérielle/logicielle

Effectuer la recette d'un
produit avec le client

¥ Réle de Chefd'Equipe: 2 heures
Rdle de Technicien: 8 heures
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Evaluation certificative : Préparer la solution (2)

Contrat de tache professionnelle du chef d’équipe

* Rdlede Chefd'Equipe : 2 heures

~

Organiser la Planification du b
travail

Préparer la solution et le plan

Contréler les ressources et b
d'action

s o -
les approvisionnements

Participer a I'élaboration de la M
fiche de recette

Quatre  types de  tdches
représentatives d’une activité de
chef de projet sont retenues.

Trois tdches concernent Ila
préparation du travail

Nous avons opté pour une durée
de 2 heures permettant a
chaque étudiant de réaliser
chacune d’entre elles sur les
activités techniques qu’il aura a
mener.
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Evaluation certificative : Préparer |

*‘ Rilede Chefd'Equipe: 2 heures

Organiser la Planification du
travail

2 Préparer la solution et le plan .- Contrdler les ressources et B
daction les approvisionnements
S'approprier et Organiser la b
recette

W
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Evaluation certificative : Organiser la planification (1)

Organiser la Planification du B
travai

Exemple de contrat de tache professionnelle du chef
d’équipe liée a la tache «Organiser la planification du
travail » :

Contrat de tache

»  Planifier le travail :
Identifier les taches professionnelles a réaliser
Créer un tableau de taches
(exemple d’outils : Carte mentale, site https:/trello.com...)

Réaliser le planning des téches professionnelles en accord avec I'équipe
Condition de réalisation
»  Outils de planification : (Carte mentale, site https:/trello.com...)

o  Dossier d'installation

Résultats attendus
»  Les taches professionnelles sont recensées, affectées aux membres de I'équipe et planifiées.
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Seiprecas wt Tachnique:
ndutriple:

Evaluation certificative : Organiser la pla

Exemple de production de travail étudiant
avec l'outil « Trello »

B o

DARwIn-Assist ~ & Fiate

To Do Chef d'équipe Techt Tech2

Iettre en oeuvre DARwWIN Creer board installation

Add a card ~ Add a card Add a card Add a card
Wettre en oeuvre le commutateur Elaborer liste des taches (To Da)

Mettre en oeuvre le paint Planifier Ies approvisionnements
d'acces Wi-Fi

Former les techniciens aux
Mettre en oeuvre le routeur- procédures
passerelle

Affecter les postes de travail
IMettre en oeuvre |a tablette de

suivi lacal Suivre l'installation

Mettre en oeuvre le poste de
supervision lacal

Add a card

Mettre en oeuvre le poste de
supervision distant

Mettre en oeuvre le mobile
distant

Préparer le plan d'adressage IP

Canfigurer DARWIN paur un
fancionnement en reseau Wi-Fi

Add a card
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Evaluation certificative : Organiser la planification (3)

Exemple de production de
travail étudiant avec l'outil
Mindview

Monter la pince sur le robot |

Modifier les fichiers de configuration du robot
pour intégrer la pince

Configurer une commande de servomoteur
permettant I'ouverture/fermeture de la pince

Intégrer un organe de préhension

Configurer une commande de servomoteur
limitant I'amplitude de I'épaule

Configurer le logiciel de pilotage pour intégrer
la commande de la pince et de I'épaule

. - Rendre opérationnelle la communication entre le
Préparer la solution etle logiciel de pilotage du robot et le robot
plan d'action
Organiser la Planification du
| g travail s Configurerune commande de servomoteur

permettant l'ouverturefermeture de Ia pince

Suivi de planification
Etudiant A
Configurerune commande de servomateur
Contrdler les ressources et B [ imitant 'amplitude de lépaule
les approvisionnements - préhension
Confiqurerle logicielde pilotage pour
Manter la pince sur le
Participer 3 ['élaboration del__I] robat

integrer [a commande de la pince et de
I'épaule
la fiche de recefte Madifierlesfichiers de configuration du robot
pour intégrer |a pince

Rendre opérationnelle Ia communication entre
le logiciel de pilotage du robot et le robot

Recette étudiant A

06 07 08 |09 10 11 |12 |13 14 15 02 |03 |04 |05 (06 O7 08 |09 |10 41 |12 13 44 45 16 17 |18 (19 20 21 |22 |23 |00 04 |02 |03 |04 05|06 07 |08 |09 40 41 |12 43 44 15 16 |17 (13 19 20 |2 |22 |23 |00 |04 |02 |03 O4 05 06 |07 08 09 10 11 (412 13 14 15
Pragarer 13 somon.: 12 3. 2014 - 14 2. 2014
Organtsr (3 AL 14 2. 2014 - 14 3. 2014
Combtier ek ressoL. 14 . 2014 - 14 aw. 4
Partcipar 3 aian - 14 aw. 2014 - 14 aw. 2014

14avr. 2114, 06:00 1200 4 avr., 06:00 ; 22 avr.., 00:00 B: | 23 avr.., 00:00

SUM 02 paican - 21 avr. 2014 - 21 @ 012
' ' Imagrar un organe o 21 A 2014 - 22 . 201
Momer 13 pince sir - 21 2. 2014 - 21 2w, 2014
Madtar I35 S - 71 @ 014 - 21 @ 2018
Comgur un comma.: 22 3. 201 - 22 aw. 14
COTgUREr W COMma.: 22 . 2014 - 22 &, 2014
Comqurer lalogicl.- 223, 2014 - 22 aw. 2014
Ran opaatamal - 2 av. 14- Zaw. 1

Racatz Sudam A 23 3w 2014 - 23 aw. 2014
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Evaluation certificative : Controler le

*!' Rolede Chefd'Equipe: 2 heures

Organiser la Planification du B
travail

Préparer la solution et le plan -, Contréler les ressources et —.
d'action les approvisionnements

S'approprier et Organiser la b
recette

2




-
—
5 Feigreias wt Tastoiques
Indutriple:

Séminaire national BTS SYSTEMES NUMERIQUES

Evaluation certificative : Controler les ressources (2)

Organiser la Planification du

el Exemple de contrat de tache professionnelle du chef d’équipe liée a
la tache «Contrdler les ressources et les approvisionnements » :

Contrat de tache

Préparer les matériels nécessaires :
Identifier les matériels et ressources nécessaires a la réalisation des taches professionnelles
Effectuer éventuellement les commandes nécessaires
Préparer et ranger les matériels et ressources

Condition de réalisation

G & 6 6

Contrat

Notices d'installation

Catalogues fournisseurs

Matériels déja disponibles (Robot, concentrateur, Point d’acces...)

Résultats attendus

Les ressources et matériels nécessaires sont rangeés et préts a étre utilisés
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Evaluation certificative : Controler les ressources (3)

Exemple de production de travail étudiant :

e Disponible m
commander

O
O

Robot DARwINn-OP

1 pince référence DOF4 avec cable Dynamixel + outillage

1 PC disposant :
du logiciel roboplus
de la chaine de développement Eclipse
d’un logiciel de programmation par flux de données (ici

N NN
O X O

labview utilisé en exemple)

1 sonde USB2DXL
1 connexion Ethernet/Wifi avec le robot:

installer | commander
Notice d’installation de la pince
Logiciel de Pilotage

O
O

N N
N O

NN N
NN O
OO0

Logiciel source Robot
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Evaluation certificative : Organiser

*!' Rile de Chefd'Equipe: 2 heures

Organiser la Planification du b
travail
5 Préparer la solution et le plan - Contréler les ressources et b
d’action les approvisionnements

S'approprier et Organiser la
recette

ﬁ.
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Evaluation certificative : Organiser la recette (2)

Organiser la Planification du o
travail

Exemple de contrat de tache professionnelle du chef d’équipe liée a
la tache «S’approprier et Organiser la recette » :

S’approprier et Organiser la E
recette

Contrat de tache

»  Sapproprier la fiche de recette
» |dentifier les processus de mesure et/ou de test permettant de réaliser celle-ci
»  Organiser et planifier le processus de recette

Condition de réalisation

Contrat

Fiches recettes réalisées par le professeur

Notices d'installation

Planning prévisionnel

Matériels déja disponibles (Robot, concentrateur, Point d’'acces...)

Résultats attendus

Les fiches de recette sont comprises par les étudiants
» Elles seront complétées lors de la procédure de recette

G & 6 6 6

e
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Evaluation certificative : Organiser la recette (3)

Cahier de recette : exemple de test fonctionnel

Test fonctionnel : Test Diriger en local

Objectif : Vérifier que I'on peut diriger DARwIn depuis le poste de supervision local
Eléments a tester : DARwIn

Conditions de réalisation :

@  L'architecture réseau est en place

@  DARwIn est opérationnel

®»  Le logiciel de contréle a distance est lancé sur DARwIn

Initialisation :
Scénario
ID Démarche Données en entrée Comportement OK?
attendu
1 On entre l'url de DARwIn|http://@IP-DARwIn:8080 La page de contrble de
dans le navigateur DARwIn s'affiche
On clique sur Avancer DARwIn avance
On clique sur Tourner a droite DARwIn tourne a droite
On clique sur Stopper DARwIn stoppe
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Evaluation certificative : Organiser la recette (4)

Cahier de recette : exemple de test fonctionnel (suite)

O Excellente O Excellente O Excellente

O Bonne O Moyenne 0 Moyenne

0 Moyenne O Faible O Faible

Q Faible

Commentaire : Approbation :
Fiches d'anomalies émises :
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Evaluation certificative : Suivre et Mettre en ceuvre (1)

# Rélede Chefd'Equipe: 2 heures ‘

~

Q‘ Remis par le professeur

Préparer la solution et le plan .~

. d’action

Suivre et Mettre en oeuvre une
solution matérielle/logicielle

Effectuer la recette d'un
produit avec le client

; Réle de Chefd'Equipe: 2 heures
Rdle de Technicien: 6 heures
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Evaluation certificative : Suivre et Mettre en ceuvre (2) |

Contrat de tache professionnelle de technicien et de chef d’équipe

Deux types de tdches sont
retenues.

* RdledeTechnicien : 8 heures |

La premiére concerne la tdche

Exécuter les tach . . A a
S echniques L d’exécution des Tdches (Réle de
Suivre et Mettre en oeuvre une Technicien)
solution matérielle/logicielle
Suivre la planification de M
'installation ® -
La seconde concerne le suivi de
; S A ’: . A
Réle de Chefd'E :2h
¥ ;glezeTechnﬁc?;ﬂ?Eh;:&sm ¥ Rélede Chefd'Equipe: 2 heures | l’nSta”atlon (RO/e de Chef

d’Equipe)



é% Séminaire national BTS SYSTEMES NUMERIQUES

Evaluation certificative : Exécuter les taches Techniques (1)|

Contrat de tache professionnelle des techniciens

* Role de Technicien : 6 heures

Executer les taches -
techniques
Suivre et Mettre en ceuvre une
solution mateérielle/logicielle

Suivre la planification de ™ e

l'installation
* Rile de Chefd'Equipe : 2 heures ) \
Ralede Technicien: & heures i" Rolede Chefd’Equipe: 2 heures
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Evaluation certificative : Exécuter les taches Techniques (2)

Exemple de contrat de tache professionnelle de Technicien EC lié a
w | la tache «Exécuter les taches techniques » :

Contrat de tache EC
»  Exécuter la procédure d'installation de I'équipement

»  Exécuter les mesures et tests appropriés

o  Vérifier la conformité de fonctionnement
Condition de réalisation

»  Planning prévisionnel
»  Contrat
»  Ressources de l'atelier (PC, logiciels, Matériel de mesure, Outillage)
»  Matériel disponible selon planning (Robot, Réseau...)
Résultats attendus
» Lesjalons de livrable sont respectés

»  L'exécution des taches satisfait les régles métier et les procédures constructeur
» L ’équipement satisfait aux exigences fonctionnelles
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Evaluation certificative : Exécuter les taches Techniques (3)

Exemple de contrat de tache professionnelle de Technicien IR lié a la
“- | tache «Exécuter les taches techniques » :

Contrat de tache IR

Rendre la solution opérationnelle et la documenter

Rendre opérationnel le systéme d’exploitation

Documenter la bibliothéque

Assurer la tracabilité des interventions et des tests.

Garantir la continuité des services au cours de l'intervention.

Condition de réalisation

G 6 & 6 6

Planning prévisionnel

Contrat

Ressources de I'atelier (PC, logiciels, Matériel de mesure, Outillage)
Matériel disponible selon planning (Robot, Réseau...)

Résultats attendus

G G 6 6

G

Les jalons de livrable sont respectés
o  L'exécution des taches satisfait les regles métier et les procédures constructeur
» L ’équipement satisfait aux exigences fonctionnelles
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Evaluation certificative : Exécuter les taches Techniques (4)|

Exemple de taches professionnelles des techniciens EC/IR sur DARwIn-OP

Exemple de Taches EC

Integrer'un organe de ™,
préhension
i/ RoledeTw —oTTE

Ures

e e Intégrer un dispositif de ™, ,
. mesure de la température
Mettre en oeuvre une solutio B
3 matérielle/logicielle en - aigres 'e.mbOt dans un™g
2 : reseau
situation

Exemple de Tache EC/IR
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Evaluation certificative : Exécuter les taches Techniques (5)|

e ——— Exemple Planning Etudiant A
préhension
Configurer une commande de servomoteur . Configurer le logiciel de pilatage pour intégrer la
+ Monter la pince sur le robot permettant 'ouverture/fermeture de la pince commande de la pince et de 'épaule
. Modifier les fichiers de configuration du robot  Configurer une commande de servomoteur . Rendre opérationnelle la communication entre le
pour intégrer la pince limitant I'amplitude de I'épaule logiciel de pilotage du robot et le robot

21 avr. 2014, 00:00 [12: |22 avr., 00:00 [12: |23 avr., 00:00 [12:
00:00 03:00 06:00 09:00 |12:00 15:00 18:00 21:00 (00:00 O03:00 O06:00 089:00 |12:00 15:00 18:00 21:00 00:00 O03:00 06:00 09:00 [12:00
Inteégrerun organe d..: 21 avr. 2014 - 23 avr. 2014

+ +
Monter s pinca sur..: 21 avr. 2014 - 21 awr. 2014
Modifier les fichier..: 21 avr. 2014 - 21 avr. 2014

Cunﬂgurerunemmrna 22 3wr. 2014 22 awr. 2014
Cunﬁgurerunemmma 22 awr. 2014 22 gvr. 2014
Cunf@urerle logici..: 23 avr. 2014 - 23 avr. 2014
Faendreuperatmnnell 123 avr. 2014 -23 avwr. 2014

+ Etablir le plan d'adressage IP

Installer le logiciel de test du
« cas d'utilisation "Voir" sur

DARwIn Exemple Planning Etudiant C

= Installer le point d'accés WiFi

21 avr. 2014, 00:00 [12:00 |22 avr., 00:00 [12:00 |23 avr., 00:00

00:00 03:00 06:00 09:00 12:00 15:00 18:00 21:00 |00:00 ©O3:00 O06:00 09:00 12:00 15:00 15:00 21:00 |00:00 03:00 OG:00 09:00 (12:00
Etablir le plan d'ad..: 21 avr. 2014 - 21 avr. 2014

Intégrer un disposit..: 21 avr. 2014 -23 avr. 2014
Installer le logicie..: 21 avr. 2014 -23 awr. 2014

i i
Installer e paint d.: 21 svr. 2014 -21 =ur. 2014 ‘ ‘
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Evaluation certificative : Suivre la planification(1)

Contrat de tache professionnelle de Chef d’Equipe

i" Rdle de Technicien ; 6 heures
i

Exécuter les tiches B

techniques ©

Suivre et Mettre en ceuvre une
solution matérielle/logicielle

Suivre la planification de E
I'installation

* Rdle de Chefd'Equipe : 2 heures ) _
Rdle de Technicien: & heures i" Rolede Chefd'Equipe: 2 heures
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Evaluation certificative : Suivre la planification(2)

Exemple de contrat de tache professionnelle de Chef d’équipe lié a la
tache «Suivre la planification de l'installation» :

Contrat de tache
»  Suivre l'installation en veillant au respect des process, de la qualité et des délais
» Intervenir en cas de difficulté technique, apporter les ajustements nécessaires
=  Proposer des avenants
»  Renseigner les documents de suivi pour la tragabilité
Condition de réalisation
»  Planning prévisionnel
»  Logiciel de suivi de projet
»  Contrat
=  Projet en cours de réalisation par les étudiants affectés aux taches de technicien
Résultats attendus
»  Etat d'avancement de l'installation
»  Réajustement éventuel du planning en cas de difficulté ou d’amélioration proposée
»  Aide technique a I'équipe
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Evaluation certificative : Suivre la planification(3)

Exemple Suivi d’Installation : Utilisation des fonctionnalités de suivi de projet et
de génération automatique de rapport

Etat des taches

1D Taches récapitulatives Sous-taches M hon commencé Encours M Terminé
CCH1 24
2 1 Préparer la solution et le plan d'action 3 E
6 2 Suivre et Mettre en oeuvre une solution matériellefogicielle 17 N
28 | 3Effectuera recette dun produit avec le client 4 T T
33 4 Dossier Contrat 0
Tiches totales 2 S

Détails des taches

ID  Nom de tache Durée Deébut Fin Ressources Prédécesseurs Contraintes Echéance  Priorité Progression (%)
1 Préparer la solution et le plan d'action 1jour | 14/04/2014 | 14/04/2014 | etudB, etudC, etudA, etudD Le Plus Tét Possible Naormale 50%

3 1.1 Organiser Ia Planification du travail 1 jour 14/04/2014  14/04/2014 | etudB, etudC, etudA, etudD Le Plus Tét Possible MNormale 100%

4 1.2 Contréler les ressources et les approvisionnements 1 jour 14/04/2014  14/04/2014 | etudB, etudC, etudA, etudD 3 Le Plus Tét Possible MNormale 0%

L} 1.3 Participer 4 I'élaboration de |a fiche de recette 1 jour 1410412014 14/004/2014 | etudB, etudC, etudA, etudD 4 Le Plus Tt Possible Mormale 0%



é% Séminaire national BTS SYSTEMES NUMERIQUES

Evaluation certificative : Effectuer la recette(1)

?‘ Rélc—deChefd'Equipe:zheures‘

s

* Remis par le professeur

1 Dossier Contrat 2 Préparer la solution et le plan . M
¥ Recette : 2 heures d’action

Suivre et Mettre en oeuvre une
solution matérielle/logicielle

Effectuer la recette d'un
produit avec le client

# Réle de Chefd'Equipe: 2 heures '
Rdle de Technicien: 6 heures



é&, Séminaire national BTS SYSTEMES NUMERIQUES

Evaluation certificative : Effectuer la recette (2)

Exécuter les taches o e
techniques

Exemple de contrat de tache professionnelle de Technicien lié a la
tache «Effectuer la recette» :

Suivre la planification du = "V

projet

Contrat de tache
»  Exécuter la procédure de recette devant le client (EC/IR),
o  Exécuter les mesures de tests appropriés devant le client (EC)

»  Vérifier la conformité du fonctionnement devant le client (EC)
Condition de réalisation

»  Contrat
»  Fiches de préparation (planning, fiches de suivi, fiche de recette)
»  Matériel de mesure nécessaire
»  Produit installé

Résultats attendus
» Installation conforme aux exigences

»  Cahier de recette complété et signé parle client
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Fiche d'évaluation EC/ IR

Les taches sont recensées sans oubli

c 5 o A
£ 5 Organiser la planification La durée des taches est cohérente

= . . e s
% o du travail Les taches sont planifiées en tenant compte des
(7 - A s . s .
s © (réle CE) durées estimées, des ressources humaines et
= B -
g 5 matérielles
@ 4.8 , o ,
2 % Contrdler les ressources et Les ressources et matériels nécessaires sont rangés
a ¢ approvisionnements et préts a étre utilisés.

(role CE)

Les regles métier et les procédures constructeur de
mise en ceuvre sont respectées

Exécuter des taches techniques Les jalons de livrable sont respectés
(réle TECH) Les mesures et tests appropriés sont correctement
réalisés

L’équipement satisfait aux exigences fonctionnelles

L’avancement de l'installation est renseigné

Suivre la planification de I'installation Une aide technique aux membres de I'équipe est
(role CE) apportée
Un avenant au projet est proposé en cas de
probleme
La procédure de recette est correctement suivie
devant le client,

c
c .0

e
S B
=S
2 B
3%
v 5
S e
Y 9
> 9
=)
g o
(=S
9 o
£
= =
5 @
S ©
€

e b reesie dhun predliievaalh Les tests et mesures appr?prles sont effectués
client correctement devant le client (EC)

N La conformité du fonctionnement est validée
(réle TECH)
devant le client (EC)

C53:
Effectuer la recette d’un

produit avec le client

Les documentations sont finalisées
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Compétences Taches Résultats attendus

~ Configurer les services utiles du Les services sont opérationnels

()]

g g Systeme d’Exp.

2 @ (réle TECH)

s

= O

[V ——

= =

+ o0 Documenter une bibliotheque La documentation est exploitable
[=

Installer un correctif en assurantla  Le correctif est opérationnel.

continuité de service La continuité de service a été assurée
(réle TECH) Le compte rendu d’intervention est
fourni

[
©
=
=
(7]
6 c
o O
o s
T ©
S
26
g ©
©
)
(7]
£
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Conclusion

Cette épreuve de CCF fait travailler en parallele 4 étudiants.

Elle impose donc la possibilité pour ceux-ci d’intervenir simultanément sur le systeme.

Par ses nombreuses déclinaisons, DARwIn-OP répond a cette contrainte :

s\visua tracking ot - Webots PRO 712
File Edit View Simulation Build Robot Tools Wizards Help

Scene Tree D8 X Robots DARWINGP O X .jop\ontolers\sud_tradngWisuallradking.cop 01 &
% @

x
T ABES D E W 00007744 101x T ABES RE &L -

visweTiocking.op B3|

Items to add
FRO7-G101GM Set : lea

ppppppp

DARAEOP (Robo)

Sous-systemes (servomoteurs, cartes o
7 . [
électronique, capteurs....) :

king) i ing
king] This exsmple illustrate the possibilities of the vision manager.
king] Move the red bal! sing ctrl + shift and selecting it (mouse left pressed).

Pl =

Environnement de réalité virtuelle

permettant le développement logiciel dans
un environnement simulé
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Robot DARwINn-OP de DMS-Educs

Didactisé et commercialisé par DMS en partenariat avec Robotis, le robot DARwIn-OP
complet est livré dans une mallette de transport avec :

Robot didactisé DARwIn-OP DMS A
| |EVEE RS S o Un robot DARwIn-OP
Logiciel « Un servomoteur seul, membre seul possible (bras, jambe),

 Une interface pour Labview, Matlab, Scilab,...
* Le logiciel Webots permettant la simulation compléte dans un
environnement 3D, puis "remote control" et "cross compilation”

Lofiliigi (01« Dossier Pédagogique complet organisé par

centres d'intérét et réalisable au sein d'un flot

de 3 a 4 poste de travall,

» La modélisation 3D compléte sous SolidWorks,

* Une description SysML complete sous MagicDraw,

» Un dossier Technique dématérialisé et évolutif pour réaliser
les documents ressources nécessaires aux activités pratiques,
* Les schemas électroniques d'origine, efc.




