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COUVERT DE RECUPERATION D'EAU DE PLUIE EN ESTIVE
Maitre d'ouvrage : commune des Longevilles Mont d'Or

1. Le concours d'idée :

o Le lycée des Métiers du Bois de Mouchard répondit au concours d'idées, lancé en
2012 par le Parc Naturel Régional du Haut-Jura, pour la catégorie : Couvert de
récupération d'eau de pluie en estive ; le lauréat de ce concours fut Alexis
DUPONT étudiant de BTS Charpente-Couverture.

e Ce résultat fut |'aboutissement d'un travail opinidtre de la part d'Alexis avec
I'aide de M. BERTRAND pour la recherche architecturale et de M. LONCHAMPT
pour la définition des solutions techniques.

1€er prix

M. Alexis DUPONT
TS Charpente Couverture

Lycée du Bois
Mouchard




Ce projet fonctionnel renouvelle la forme des couverts enV.
Le jury a été séduit par cette proposition trés aboutie techniqguement.

2. La demande de réalisation du projet :

e Suite a une demande de la commune des Longevilles Mont d'Or auprés du PNRHJ,
le projet fut vraiment lancé en partenariat avec le lycée des Métiers du Bois de
Mouchard pour la partie "fabrication et pose structure bois", sous la forme d'un
projet "école-entreprise" avec la société SINIBALDI Nicolas de Gellin (en
charge du lot charpente et couverture).
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COUVERT DE RECUPERATION D'EAU DE PLUIE EN ESTIVE
Maitre d'ouvrage : commune des Longevilles Mont d'Or

1. Introduction :

La présente notice de calcul est validée par le bureau CBIS selon |'attestation de
visa suivante :

ATTESTATION de VISA — Partie NOTE DE CALCUL 1.2

Objet : Couvert de récupération des eaux pluviales — Longevilles — Mont d'or
Note de calcul du 13/08/2014 — 30 pages A4 + fichiers de calcul

Suite a la convention d'honoraire 140221 du 24-02-14 que vous m'avez confiée.
Vous trouverez ci-dessous |a validation de la partie -Note de calcul-.

Franck GRILLON, gerant de la sociéte CBIS, bureau d'études bois atteste avoir pris
connaissance de la note de calcul de l'ouvrage en objet et valide les points suivant.

Le respect des régles de l'Art (Réglements, normes et DTU).

Les hypothéses de chargement et climatique sont conformes.

Les hypothéses générales retenues (contraintes, fleches, etc.) sont conformes.

Le principe de la modélisation du calcul de I'ouvrage et le choix des logiciels de
calcul est pertinent.

Les calculs ont &té effeciués selon un processus correct.

Les ordres de grandeur des resultats ne sont pas erronés.

Nota, conformément a la réglementafion, la mission de VISA ne comporfe aucune
verification des notes par contre-calcul, seule la pertinence des résulfats obtenus est
simplement appréciée par « ordre de grandeur » ou par rafio.

Pour senvir et valoir ce que de droit.

Fait 4 la RIVIERE DRUGEON, le 14 Adut 2014.

_Sgulla—

2. Descriptif du projet :

Structure secondaire :
v" Pannes lamellées-collées GL24h sapin

Structure primaire :
v' 8 arcs lamellés-collés GL24h sapin
v 4 arcs lamellés-collés GL24h méléze




e Sous-couverture :
v" Volige 18 mm sapin clouée sur pannes
v" Feuillard posé croisé pour CV
v' Contre-latte 27*60
v" Volige 18 mm sapin clouée sur contre-lattes

e Couverture - zinguerie :
v" Couverture en feuille de zinc mise en ceuvre a joint debout
v" Noue en fedille de zinc

3. Chargements :

e Situation climatique :
v' Altitude : 1300 m
v" Neige : région "C1" (canton de Mouthe) / Site : normal
v Vent : région "1" / Terrain : catégorie IIIa

e (51: Charge permanente structure lamellée-collée sapin :
v 6L24h: 440 kg/m®

e &2 : Charge permanente sous-couverture + couverture :
v" Voligeage 18 mm : 9 daN/m?

Contre-lattage 27 mm : 3 daN/m?

Voligeage 18 mm : 9 daN/m?

Couverture zinc : 6 daN/m?

Total : 27 daN/m?

AN NN

: Charge de neige accumulée :
Sk200: 65 daN/m?
Ski300: 275 daN/m?
Sku0g : 220 daN/m?
Skuz16 - 440 daN/m?
Total : 220 a 440 daN/m?ph

AN N N NN




W : Pression dynamique de pointe :
v 25:0.2m

V' Znin:5mM

v C.: 144

v Qb: 29,6 daN/m?

v’ qp,:427 daN/m?

v Total : 42,7 daN/m?

4. Etude panne :

Localisation :

Modélisation :
v Modéle d'étude :

Ay e

’W x

{ L = 3350.000 {
/
P y
R AT -
A
[ L = 3350.000 [

v Section: b * h=100* 180 mm

v Matériau : GL24h

v' Classe de service : 2

v Bande de chargement : 404 mm en VG
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Combinaisons d'étude :

v ELU:1,35.(61+62)+15.5 avec knog = 0,8 (moyen terme + classe ser. 2)

v ELS : (1+ Kger).(61 + G2) + (1 + 0,2 Kget).S avec keer = 0,8 (classe ser. 2)

Définition des chargements :
v |lg;|| * 8 daN/m

v g, # 11 daN/m

v ||| * 145 daN/m

berg|| = 1.35.01g;1 + lG5])) + 15.]8]| ~ 243 daN/m
[Perg | cos 25°~ 220 daN/m
”pELU” .sin25°% 103 daN/m

pELU,y” -

pELU,z” -

pELs,y” - ||pELS||.cos 25° % 183 daN/m
v pELS,z” = ||pELS|| .sin25° % 85 daN/m

Vérification en contrainte normale :

6. L?
T —”‘;EL“:Z” % 5,7 MPa
6. L?
Y Omad = —”‘;f;“;z” ~ 4,8 MPa
Y fryd = Fmzd = % ~ 15,4 MPa avec y = 1,25 (BLC)
v ky=07
v kb = kh = 1,1

Y W = [k'“""“”"‘ + mad ].100 ~ B2

fm,y,d~kh fm,z,d-kb

Y W, T [ e "'"""“'Z'd] 100 ~ 54 %

fm,y,d-kh fm,z,d-kb

qs’” = (1 + keep) (|55 ]1#l13511) + 1+ 0,2.Kee).[[3]| & 202 daN/m

Vérification en contrainte tangentielle :

3‘||pELUy||‘L 8
R Tokohy © 0,46 MPa avec k.. =1 5
3.|lp L
Y T34 = % % 0,26 MPa avec k.. = 1

h =180

¢ fuya=Fuza= S 517 MPa avec yw = 1,25 (BLC)

i

b =100

x=19 | |

v ()L:hef/h 1
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% 0,87 aveci= 0 (pente arasement)

% 0,95 avec i = 0 (pente arasement)

v oy, = ( b )2+( 2 )2 100 #
wv h fv,y,d-kv,y fv,z,d-kv,z ’

e Vérification en déformation :
_ 0 pagy ]t

v Wygq= % 5,3 mm
Y9 384E, oy bk
4
v 2d = 6o'”pELS,z”'L3 ~ 8 mm
< 384.E,moy-hb

v wgs (W)’ + (wee)' 9.6 mm

L ~
Y Wretfin = 350 ~ 11.2 mm

et 100
ww Whet fin

B. Etude arc:

e Localisation :

e Modélisation :
v Modéle d'étude :
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10 3 /
. =
2 10
1 8
15 /\
]- //9 \\
v' Coordonnées des nheeuds :
Noeud X (m) Y (m) Noeud X (m) Y (m)
1 -0.787 -0.630 9 0.787 -0.630
2 -0.407 -0.298 10 0.407 -0.298
3 0.000 0.000 11 -0.434 0.262
4 0.434 0.262 12 -0.902 0.490
5 0.902 0.490 13 -1.392 0.677
6 1.392 0.677 14 -1.892 0.816
7 1.892 0.816 15 -2.391 0.909
8 2.391 0.909
v Définition des barres :

Barre | Ori. | Ext. Relaxation b (mm) h (mm) Matériau
1 1 2 rotule/rigide | 2*100 384 GL24h
2 2 3 rigide/rotule | 2*100 384 GL24h
3 3 4 rigide/rigide 2*100 |384a 351 GL24h
4 4 5 rigide/rigide 2*100 | 3514310 GL24h
5 5 6 rigide/rigide 2*100 | 3104268 GL24h
6 6 7 rigide/rigide 2*100 | 268 a 228 GL24h
7 7 8 rigide/rigide 2*100 | 228 a 190 GL24h

( ]
\ J




8 9 10 | rotule/rigide 2*100 384 GL24h

9 10 | 3 | rigide/rigide | 2*100 384 6L24h
10 3 | 11 | rigide/rigide | 2*100 |384a351| 6L24h
11 11 | 12 | rigide/rigide | 2*100 |351a310| 6L24h

12 12 13 rigide/rigide 2*100 | 310a 268 GL24h

13 13 14 | rigide/rigide 2*100 |[268 a 228 GL24h

14 14 | 15 | rigide/rigide | 2*100 |228a190| 6L24h

15 1 9 rigide/rigide d40 d40 Acier

v" Définition des liaisons externes :

Noeud Nature dX | dY | rZ
9 appui simple 1 0 1
1 rotule 0 0 1

v' Classe de service : 2
v Bande de chargement : 3350 mm

e Combinaisons d'étude :
v’ ELU:1,35.(61+6G2)+15.5 avec knoq = 0,8 (moyen terme + classe ser. 2)
v ELS : (1 + Kger).(G1 + G2) + (1 + 0,2 kget).S avec keer = 0,8 (classe ser. 2)

o Définition des chargements :
v Modele d'étude :




v' Intensités:
N° | CAS Nature Linéique
Ori. Int. Ext. Int.
(daN/m) (daN/m)
1 61 Permanente 1 PParc 3 PParc
(PParc + PPpannes) 9 PPgrc 3 PParc
3 PPy + 53 8 PPy + B3
3 PPyc+53 | 15 | PPgc+ 53
1 G2 Permanente 3 90 8 90
(/s couverture + couverture) 3 90 15 90
2 S Neige accumulée 3 1263 4 1210
4 1210 5 1126
5 1126 6 1025
6 1025 7 904
7 904 8 757
3 1263 1 1210
1 1210 12 1126




12 1126 13 1025
13 1025 14 904

14 904 15 757

e \érification en contrainte normale :
v" Modéle d'étude :

V contraint = 2/3 V total = 0,15 nd

V total = 0,225 m®

Point d'étude

3 : EFFORT NORMAL

M .. 1) 5 veo

V' Omd = K. 2 ~

ef—hup/ef
avec b et hqp st section réduite au droit de 2 mortaises QA (2 * 38 * 120)

ki = k1 + k2. ("2)+ k3, (%)ﬁ k4. (E)3 ~ 113
kl=1+141anog, + 5,4.tan°ay, ~ 1,14

k2 = 0,35 - 8.tanag, # - 0,28

k3= 0,6 + 8,3.tanag, - 7,8.tan’ag, % 1,2

k4 = 6.tanaq, ~ 0,037

()= (obt) =005

r rint 0,5.hgp

AN N N N NN




fmd = % ~ 15,4 MPa avec vy = 1,25 (BLC)
ke = 1 car 70 ~ 2445240

AYE % 0,32 MPa

bef-hap,ef
avec bes et hqper: section réduite au droit de 2 mortaises QA (2 * 38 * 120)

fooq = % ~ 15,4 MPa avec yy = 1,25 (BLC)

k. =1 car risque de flambement écarté de part le maintien de I'arc par les
pannes et un CV en toiture

I ERUNE P

e Vérification en contrainte tangentielle :
v' Modeéle d'étude :

V contraint = 2/3 V total = 0,15 m3

V total = 0,225 m?

Point d'étude

: EFFORT TRANC

i___ P

d OT,QO,d - kp- ef-haPef




avec bes et hqper: section réduite au droit de 2 mortaises QA (2 * 38 * 120)
kp = K5 + k6. (22) + k7 (ﬁ)zz 0,025
p - ‘\r ‘\r '
K5 = 0,2.tanag, # 0,016
ké = 0,25 - 15.tanog, + 2,6.tan’og, # 0,148
K7 = 2,1.tanag, - 4.tan’aq, = 0,14

(%)= (o5, ) = 0099

D N N N N N

v fro0d= “ﬁ% ~ 0,26 MPa avec v = 1,25 (BLC)
kdis = 1,7

kvol = (V_\;))O'Z:

o S o
wf’9o ff90d kdlS vol

3]
v otycs B L7 0,78 MPa avec k. = 1
2ber K Nap et

avec bes et hgper: section réduite au droit de 2 mortaises QA (2 * 38 * 120)
v o fyd-= % % 1,7 MPa avec vy = 1,25 (BLC)

v" ky = 1 car pas d'entaille

vd k 100 -

v La combinaison de la traction transversale et du cisaillement favorise le

(%)0'2 2059 avec V=

2.V total

~ 3
3 2015 m

décollement des lamelles sur cette zone d'étude, ce qui nécessite un
renforcement structurel par vis SFS, formant "frettage".

e \érification en déformation :
v" Modeéle d'étude :

Point d'étude




POUTRE

MIN = 2.1

POUTRE

v wgs \/(wx,d)2+(wy,d)zz 8,5 mm

L ~
V' Wretfin = 355 ¥ 8,5 mm

vy, = =2 100 ~ 100N

Whet fin

——

]
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6. Etude assemblage central arc :

Localisation :

Modélisation : idem §5.

Combinaisons d'étude :

v ELU:135.(61+62)+15.S avec knog = 0,8 (moyen terme + classe ser. 2)

Définition des chargements : idem §5.

Vérification assemblage :
v Modéle d'étude :

~ 7 boulons d16 —

T ~ — -
— ~ — 100 505050 50 100

b | L
ABBAAB

v' Effort d reprendre :

=E J 7484,5%+310,8% » 7490 daN

[Fosrms|| = J 7484 52+310,82 » 7490 daN
|Fosa]| = 12717 dan

——

]
13|



M = Effort norma’l T = Effort tranchant Mfz = mMoment fléchissant
ELE ori MO TY0D mfzo dLim)
ext Me TYe mfze
T¥max mMfzmax
1 1 -7513.3 311.5 0.0 -4.25%1E-05%
2 74598, 2 328.8 -16l1.5
328.8 161.45
2 2 -74598.1 -325.4 -161.5 -4.24ZE-05
3 7484, 5 -310. 8 -0.0
329.4 161.5
3 3 -2413.2 -39595,9 -5024.8 -1.270E-05
4 -1864.6 -3087. 8 —-3229.3
3995.9 5024, 8
4 4 -15581.8 -3241.8 -3229.3 -9.15%5E-086
5 -112%5.4 -2314.4 -1787.7
3241.8 32259, 3
5 5 914,59 -2407.3 -1787.7 =5.77Z2E-06
4] -572.2 -1505.4 -765.6
2407, 3 1787.7
5} 5] -433.3 -1551.1 -765.6 —-2.8l9e-06
7 -199. 8 -715.2 -180.45
1551.1 7ah.6
7 7 -155.2 =730, 2 -180.5 -6.8%8E-07
g 0.0 0.0 0.0
30,2 180,45
8 =] -7513.3 -311.5 -0.0 —=4.25%1e-05
10 7498, 2 -328.8 161.5
328.8 161.5
S 10 -7498.1 329.4 161.5 —-4.24ZE-05
3 =754, 5 3108 0.0
326.4 161.5
|
- — |
// B -
// _— -
- /// /// / //
/ - _— g
A g

1yl = 1787

v' Capacité résistante d'une tige (boulon d16) :
Hypothése : de part le modele de cisaillement multiple, décomposition en 3
simples cisaillements.

Rdjge = p Rdiz 641% + 443% + 641% = 1725 daN
i=3

*Valeurs calculées selon fichiers de calcul "coach" (fichier excel "assemblage
central" joint a I'étude)

——
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100° 50,9050 90 100

Aijil

A\ Ly
Mode (e) () (@
Rd ige™ 641 | 443 641 | =1725daN / tige d16

Capacité résistante de |'assemblage avec 7 tiges :
Rd/cssemblage = Rd/ﬁge.nef.anZ 1725 .7 .1=12075 daN

Taux de travail de |I'assemblage :

= M.IOO ~ O

qusemblage Rd /assemblage

Plan de pinces :

——

]
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7. Etude assemblage pied arc :

e Localisation :

e Modélisation : idem §5.

e Combinaisons d'étude :
v ELU:135.(61+62)+15.S avec knog = 0,8 (moyen terme + classe ser. 2)

e Définition des chargements : idem §5.

e Vérification assemblage :
v Modéle d'étude :

v' Effort dreprendre :

[Fraso | = || Feval| = J7513,32+311,52 ~ 7520 daN

——
-
(o)}

| —



M = Effort normal Tv = Effort tranchant MfZ = Moment fléchissant

ELE or i {¥[u] TV mMfZo dLm)
et Me Tve mMfZe
TVmMax MfZmax
1 1 -7513.3 311.5 0.0 -4.251E-05
2 7408, 2 328.8 -16l.5
328.8 16l.5
/// /////

v' Capacité résistante d'une tige (boulon d16) :
Rd/tige = 1010* daN
*Valeur calculée selon fichier de calcul "coach" (fichier excel "assemblage
pied" joint a |I'étude)

Mode  (b) (b)
Rd 1010 1010 daN/ tige d16

Itige”

v' Capacité résistante de |'assemblage avec 4 tiges :
Rd/assemblage = Rd/tige-Nes.Npc= 1010 . 4 . 1= 4040 daN

——

]
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v" Taux de travail de |'assemblage :

i ” Fa/a
Wassemblage = 2* . Rdqss

| 100 ~ 93 %

emblage

* Le chiffre "2" signifie que chaque moise travaille de fagon indépendante en
reprenant chacune 4040 daN et ainsi au total 2 x 4040 daN soit 8080 daN.

v" Plan de pinces :

,,,,,,,,,,,, — Axe du fil du bois

8. Etude encrage ferrure pied arc :

e Localisation :

e Modélisation : idem §5.

e Combinaisons d'étude :
v ELU:135(61+6G2)+15.5

——
=
00

| —



o Définition des chargements : idem §5.

e Vérification encrage :
v" Principe de vérification : la vérification s'effectuera selon les régles de calcul
"Hilti" a partir de résistances de service Rd;
v Modéle d'étude :

a= 230

6 chevilles Hilti
HY/HAS M16*125/38

| D
D

0 g g
| HDZ -
BZQ/ L
b= 44
c=170
d=29

v Effort a reprendre par ferrure :

* pour transformer la valeur ELU en ELS selon référence "Hilti".

<J7513 3°+3115 )/ 1,4* 2 5370 daN

_
Farc/ferrure

M = Effort normal T = Effort tranchant Mz = Moment fléchissant
ELE or i ¥]u] TV MfzZo dLm)
ext Me T¥e mfze
T¥max MfZmax
1 1 -7515.3 311.5 0.0 -4.251E-05
2 7488, 2 328.8 -1&al. 5
328.8 1al. 5

——
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\ KA
| Farc/ferrurey - 4184 dN =
- = -
@,@ &
SR ey
/i@‘ / O V
A\ & I E |

v' Effort a reprendre par cheville :

Hypotheése : le moment crée par "a", sera repris par les chevilles en traction

au prorata de la distance du point "O" (point de rotation).

Equations :

) Ax +Byx +Cx +Dx +Ox=0

2)A, +B, +C, +D, =0

3)0@-b§-c._x-d_x=0:/c‘lo

4)B, =C, =D,

DT

Resolution

B, =C, =D, = ; % 1394 daN/rangée soit 697 daN/cheville en cisaillement

B, = b‘cc_ ~ 358 daN/rangée soit 179 daN/cheville en traction

Dy = d'cc" & 2406 daN/rangée soit 1203 daN/cheville en traction

C, = % % 1382 daN/rangée soit 691 daN/cheville en traction
et

Ay déduit sur chaque cheville de fagon équitable soit -561 daN

Ainsi la reprise d'effort sur chaque cheville est :

B1 & B2 : 697 daN en cisaillement et O daN en traction

C1 & C2: 697 daN en cisaillement et 130 daN en traction
D1 & D2 : 697 daN en cisaillement et 642 daN en traction

——

]
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v Sollicitation des chevilles :
Chaque cheville sera sollicitée selon I'angle que fait I'action résultante "F" du
cisaillement et de la traction selon le modele suivant :

0
Traction = 0°<a<30°
Traction obligue =30° < e < 60°
Cisaillement =60°<x<90° Axedeia

cheville

Ainsi :

B1 & B2 reprennent : ||F31/32 ” = 697 daN en cisaillement avec o = 90°
Cl&cC2: || Fei/cz ” =710 daN en cisaillement avec o = 80°

D1&D2: ||FD1/D2|| = 948 daN en traction oblique avec o = 47°

Capacité résistante des chevilles :
Rd; pleine masse = 1200 daN en cisaillement pour béton de classe C20/25
Rd; pleine masse = 1100 daN en traction oblique pour béton de classe C20/25

HY150/HAS

Toules appiicaiions

Béton >

£20/25
s T 375 ]
i T )
Mz 635 =
16 . 1200
M20 : ABfR il
Cwa 2700
mar 1 = 4880
. mM3er .. 6200
Toules applications
(180/HAS Bélon > £20/28 Bélon = £30/37 I
M 3 290 |
W10 460 |
M 12 LRSS
i 16 1 1150
Wi 20 1830 d 1970 g
1 24 2700 2840
M 27~ 413 4700
i 307 5310 5025

Rdpi/p2 = Rds . fq145 . f.* = 1080 daN en cisaillement avec f, 145 = 0,9
Rdci/c2 = Rdg . o290 . f.* = 1200 daN en cisaillement avec f 290 = 1
Rdpi/p2 = Rds . fa145 . f.* = 990 daN en traction oblique avec f, 145 = 0,9

21
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*f. (coefficient de bord du béton) ne sera pas influent ici, car les massifs
béton sont d'une taille telle que les bords du béton sont éloignés.

xe (en mm)

| HV{B0/HAS |

Entraxe entre chievilies (sn mm)

min
oy I me a0 |8 [ &7 | 80 [ 93
w4 60 90 105
RPN T 7 N T T 7
g | _M18 625 83 104 125 | 146 | 167 _
P | w20 | "85 [ 193 | 142 [ 170 | 198 | 297 | 285 |
- [ M24 105 | 140 | 175 215 245 280 - 315
W27 T 120 | 160 [ 200 | 240 | 280 | 320 | =360 |
| MB35 | to0 @5 | 270 | 35 | 360 | -40a

a7 0.7 6.3 0.85 08 6.95 1

v' Taux de travail des cheuvilles :

oo

S LT YO
QT

vever= 22 10« KO
e

woune = 1o 100 - B8

9. Descente de charges sur massifs béton armé :

e Localisation :

e Modélisation : idem §85.

o Définition des chargements : idem §5.




Tableau de descente de charges (sans pondération) :

1000

-~
[ >
1000

3000

P" | Al. /z | Cas de charge "G" (daN)
(mm) | R, | R, | R,

1 +000 | -563,4 0o -476,1

9 +000 | +563.4 o -476,1
B T e +
| actiongs) de T1iai=zon [ dam dad.m ] |
e +
Moeud 1 Rx = -0.0 Ry = 476.1 Mz = 0.0
Moeud g Rx = 0.0 Ry = 476.1 Mz = 0.0
e e e +
| Efforts dintérieurs [ dan  daM.m ] |
e i et +

M = Effort normal

Ty = Effort tranchant mMfz = mMoment fléchissant

ELE or MO TVO mfzo dLim)

ext f= Tve MfZe
T¥max MfZmax

15 1 LS 7.7 0.0 3.300E-045
=] 83,4 7.7 0.0
7.7 3.0
( ]

23
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P" | Alt. /z | Cas de charge "S" (daN)

R,

v

(mm) R,

1 +000 |-3398,8) O -2721,2

9 +000 |+3398,8| 0 | -2721,2

e e +
| action{s) de 1iaison [ dawn dar.m ] |

B e +

Moeud 1 - R¥ = -0.0 Ry = 2721.2 Mz = 0.0
Moeud 9 - RX = 0.0 Ry = 2721, 2 Mz = 0.0
e +

| Efforts dntérieurs [ dam  dar.m ] |

e e e e +

M = Effort normal T = Effort tranchant MFz = Moment fléchissant

ELE or ] TVO mMTzZo dLm)
ext Ne Tve mfze
Tv¥max MFZmax
15 1 3398, 8 -0.0 -0.0 2. 027E-D4
=] 3398, 8 0.0 0.0
0.0 0.0

10. Etude du contreventement par feuillard :

e Principe de vérification : la vérification s'effectuera selon les valeurs de calcul
"Simpson Strong-Tie"

e Localisation :




Modélisation :

v" Modéle d'étude :

L/

16

15

14

13

12

1

10

v" Coordonnées des noeuds :

——

Noeud X (m) Y (m) Noeud X (m) Y (m)
1 0.000 0.000 13 3.350 2.019
2 0.000 0.487 14 3.350 2.543
3 0.000 0.992 15 3.350 3.063
4 0.000 1.499 16 3.350 3.571
5 0.000 2.019 17 6.700 0.000
6 0.000 2.543 18 6.700 0.487
7 0.000 3.063 19 6.700 0.992
8 0.000 3.571 20 6.700 1.499
9 3.350 0.000 21 6.700 2.019
10 3.350 0.487 22 6.700 2.543
1 3.350 0.992 23 6.700 3.063
12 3.350 1.499 24 6.700 3571

]




v" Définition des barres :

Barre | Ori. | Ext. Relaxation b (mm) h (mm) Matériau
1 1 2 rigide/rigide 2*100 384 GL24h
2 2 3 rigide/rigide 2*100 384 GL24h
3 3 4 rigide/rigide | 2*100 | 384 a 351 GL24h
4 4 5 rigide/rigide | 2*100 | 3514 310 GL24h
5 5 6 rigide/rigide | 2*100 | 310a 268 GL24h
6 6 7 rigide/rigide | 2*100 |268 a 228 GL24h
7 7 8 rigide/rotule 2*100 | 228 a 190 GL24h
8 9 10 | rotule/rigide | 2*100 384 GL24h
9 10 11 rigide/rigide 2*100 384 GL24h
10 11 12 | rigide/rigide | 2*100 | 384 a 351 GL24h
11 12 13 | rigide/rigide | 2*100 | 351a 310 GL24h
12 13 14 | rigide/rigide | 2*100 | 310 a 268 GL24h
13 14 15 | rigide/rigide 2*100 |[268 a 228 GL24h
14 15 16 | rigide/rotule | 2*100 |228 a190 GL24h
15 17 | 18 | rigide/rigide | 2*100 384 6L24h
16 18 19 | rigide/rigide | 2*100 384 GL24h
17 19 20 | rigide/rigide | 2*100 | 384 a 351 GL24h
18 20 21 | rigide/rigide | 2*100 | 3514 310 GL24h
19 21 22 | rigide/rigide 2*100 | 3104268 GL24h
20 | 22 | 23 | rigide/rigide | 2*100 |268a228| 6L24h
21 23 24 | rigide/rotule | 2*100 | 228 a190 GL24h
22 3 11 | rotule/rotule 100 180 GL24h
23 11 19 | rotule/rotule 100 180 GL24h

()




24 8 16 rigide/rigide 80 180 GL24h
25 16 24 | rigide/rigide 80 180 GL24h
26 19 16 | rotule/rotule 1 20 Acier
27 11 8 rotule/rotule 1 20 Acier
v' Définition des liaisons externes :
Neceud Nature dX | dY | rZ
1 rotule 0 0 1
9 rotule 0 0 1
17 rotule 0 0 1

v" Classe de service : 2

e Combinaisons d'étude :
v ELU:1,35.(61+62)+15.W +1,05.5 avec knog = 1,1 (inst. + classe ser. 2)

e Définition des chargements :
v' Modeéle d'étude :

) 24
3
2

19
A

N
{

——

]
27 |




s
16
24
5 »
14 2
"13 7421
"12 VLZU
B !
19
110 j‘lS
® 0!
9 17
W
16
: ¥
15 723
714 >22
7713 7421
”12 A20
i !
19
910 )‘18
o o o)
1 9 17
v' Intensités : a actualiser
N° | CAS Nature Linéique
Ori. Int. Ext. Int.
(daN/m) (daN/m)
1 Gl Permanente 1 0,3 3 0,3
(PParc) 3 0,3 8 0,2
9 0,3 11 0,3
11 0,3 16 0,2

——

28




17 0,3 19 0,3
19 0,3 24 0,2
G2 Permanente 3 0,45 8 0,45
(/s couverture + couverture) | 11 0,9 16 0,9
19 0,45 24 0,45
S Neige accumulée 3 6,6 8 4
11 13,2 16 8
19 6,6 24 4
3 w Vent 1 16,4 3 16 4
3 16,4 8 8,1
9 16,4 1 16 4
11 16,4 16 8,1
17 16,4 19 16,4
19 16,4 24 8,1

Vérification en contrainte normale :
v' Effort normal :

POUTRE 2B : EFFORT MNORMAL ( daN )

v' Effort de calcul pouvant étre repris :

Ry = %:‘d % 238 daN avec yu = 1,3

29
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Dimensions (mm) Pergages (mm)

Références

Largeur (mm) Longueur (m) Epaisseur (mm}) Rond Carré
FB20 20 10 09 @4 - @7 T
FP201/10 20 10 1 &b - &7

Valeurs Caractéristiques

Section minimale (mm?) Maximum toléré (kN)

108 3.03

10.0

v" Taux de travail du feuillard :
M.IOO ~ D1

wfeuillard = Rd

e Vérification des fixations :
v' Effort normal :

v' Effort de calcul pouvant &tre repris (par 1 pointe) :

Rickok
Ry = % # 75 daN avec yn = 1,3

Dimensions Valeurs caractéristiqgues (kN)
Références Cisaillement Fiat Ric
a L %545 o Arrachement Fax Ric
CNAZ2 5x35 25 35
CNA3.1x35 31 35 1.05 0.35
. Classe de bois
Coefficients de passage
Cc14 C18 c24 C30 ou GL24
Cisaillerment 0.87 095 1.00 1.05
Arrachement 1.00 1.00 1.00 1.00

v' Taux de travail des pointes :
[N
n*.Rd
*2 pointes annelées CNA 3,1*35

Yoointes = 100 ~ B1 %

——

]
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COUVERT DE RECUPERATION D'EAU DE PLUIE EN ESTIVE
Maitre d'ouvrage : commune des Longevilles Mont d'Or
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COUVERT DE RECUPERATION D'EAU DE PLUIE EN ESTIVE
Maitre d'ouvrage : commune des Longevilles Mont d'Or

1. Introduction :

e Le présent dossier d'exécution de |'ouvrage est validé par le bureau CBIS selon
I'attestation de visa suivante :

ATTESTATION de VISA — Parde ETUDE D'EXECUTION 22

Objet : Couvert de récupération des eaux pluviales — Longevilles — Maont d'or
Plans techniques fichier informatiqgue 3d cadwork et pdf ci-dessous.

T axonométris pof 36 Ko EPlan de charpente pdf 3 Ko
E Eléuation charpente LP polf 38 Ko E Plans chantierpdf %9 Ko
L tievation charpente PLpdf W Ko @ Plans fabrication ferrures pdf 175 Ko
T implartation vis SFS WR-T.pdf 32 Ko L Plans fabrication structure bois.pdf 178 Ko
E Listing quincaillerie et ferrures. pdf 3 Ko

Suite a la convention d'honoraire 140221 du 24-02-14 que vous m'avez confiée.
Vious trouverez ci-dessous la validation de la partie -DOSSIER PLANS D'EXECUTION-.

Franck GRILLON, gérant de la société CBIS, bureau d'études bois atteste avoir pris
connaissance des documents sus mentionnés et valide les points suivant.

Le respect des régles de I'Art (Réglements, normes et DTU).

La conformité aux enveloppes (et/ou volumes utiles) définies par le marché.

Les matériaux sont conformes aux notes de calcul.

Les assemblages sont conformes aux notes de calcul.

Les principes de ferrures sont conformes aux notes de calcul.

Nota, conformément & la réglementation, la mission de VISA considére que

F'examen de la conformité au projet comporte la détection des anomalies normalement
décelables par un homme de l'art.

Paour servir et valoir ce que de droit.

Fait a la RIVIERE DRUGEON, le 16 Ociobre 2014.

_ulla—

2. Axonométrie :

3. Plans de fabrication structure bois : 13 plans

4. Plans de fabrication ferrures : 16 plans

B. Listing ferrures et quincailleries :

6. Plans de chantier : 7 plans




Nom du fichier 2d: Dossier exécution.2d
Chef de projet: -Parc Naturel Régional du Haut Jura
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Extrados

L17 : 1963

116 : 2266

L15: 2571 W
L14 : 2876 -
1133185

12 : 3496 2

L11: 3762
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110 : 3984 /
19: 3984 /

18 : 4000
17 3982
16 : 3964
15 : 3946
143928
13 : 3910
12 : 3892
L1: 3875
Intrados

Projet: -COUVERT DE RECUPERATION D'EAU DE PLUIE

Maitre d'ouvrage: -Commune des Longevilles Mont d'Or Date de création: 01.09.2014

Nom du fichier 2d: Dossier exécution.2d Date de modification: 09.09.2014

Chef de projet: -Parc Naturel Régional du Haut Jura

PlanN°: 1

Plan de lamellation arcs

caowork

Echelle : 1:10°

www.cadwork.com
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Gabarit d'usinage QA sur position "130"
Tous les percages a diametre "18"
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Quantite a fabriquer : 2 unités

Projet: -COUVERT DE RECUPERATION D'EAU DE PLUIE

Maitre d'ouvrage: -Commune des Longevilles Mont d'Or

Date de création: 10.10.2014

Nom du fichier 2d: Dossier exécution.2d

Date de modification:

Chef de projet: -Parc Naturel Régional du Haut Jura

caowork

www.cadwork.com

Arc n°3/6

Plan N°®: 2

Echelle : 1:10°
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Gabarit d'usinage QA sur position "130"
Tous les percages a diametre "18"
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Entaille "ATF" centree largeur 57

ﬂ/j

Quantite a fabriquer : 4 unités

Projet: -COUVERT DE RECUPERATION D'EAU DE PLUIE

Maitre d'ouvrage: -Commune des Longevilles Mont d'Or

Date de création:

10.10.2014

Nom du fichier 2d: Dossier exécution.2d

Date de modification:

Chef de projet: -Parc Naturel Régional du Haut Jura

caowork

www.cadwork.com

Arc n°2/4/5/7

PlanN°: 3

Echelle : 1:10°




Entaille "ATF" centrée largeur 57
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Quantite a fabriquer : 1 unite

Projet: -COUVERT DE RECUPERATION D'EAU DE PLUIE

Maitre d'ouvrage: -Commune des Longevilles Mont d'Or Date de création: 10.10.2014

Nom du fichier 2d: Dossier exécution.2d Date de modification:

Chef de projet: -Parc Naturel Régional du Haut Jura

caowork

Arc n°1
Echelle : 1:10°

www.cadwork.com
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Quantite a fabriquer : 1 unite

Projet: -COUVERT DE RECUPERATION D'EAU DE PLUIE

Maitre d'ouvrage: -Commune des Longevilles Mont d'Or Date de création: 10.10.2014

Nom du fichier 2d: Dossier exécution.2d Date de modification:

Chef de projet: -Parc Naturel Régional du Haut Jura

caowork

Arc n°8
Echelle : 1:10°
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Attention : Arcs en meleze

Tous les percages a diametre "18"
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Projet: -COUVERT DE RECUPERATION D'EAU DE PLUIE

Maitre d'ouvrage: -Commune des Longevilles Mont d'Or

Date de création:

10.10.2014

Nom du fichier 2d: Dossier exécution.2d

Date de modification:

Chef de projet: -Parc Naturel Régional du Haut Jura

caowork

www.cadwork.com

Arc n°9/10/11/12

PlanN°: 6

Echelle : 1:10°




Gabarit d'usinage QA sur position "130"
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Quantité a fabriquer : 18 unités
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Projet: -COUVERT DE RECUPERATION D'EAU DE PLUIE

Maitre d'ouvrage: -Commune des Longevilles Mont d'Or

Date de création: 10.10.2014

Nom du fichier 2d: Dossier exécution.2d

Date de modification:

Chef de projet: -Parc Naturel Régional du Haut Jura
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Panne n°18

PlanN°: 7
Echelle : 1:10°




Gabarit d'usinage QA sur position "130"

120
—

. 3046 )
1
o ’/‘Q
2 &® J S
100
234
| 254 |
g /I \ . TR
Quantite a fabriquer : 1 unite
Projet: -COUVERT DE RECUPERATION D'EAU DE PLUIE
Maitre d'ouvrage: -Commune des Longevilles Mont d'Or Date de création: 10.10.2014
Nom du fichier 2d: Dossier exécution.2d Date de modification:
Chef de projet: -Parc Naturel Régional du Haut Jura
e
£ PlanN°: 8
ceowork i
2 Echelle : 1:10°
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Gabarit d'usinage QA sur position "130"
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Quantite a fabriquer : 1 unité
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Projet: -COUVERT DE RECUPERATION D'EAU DE PLUIE

Maitre d'ouvrage: -Commune des Longevilles Mont d'Or

Date de création: 10.10.2014

Nom du fichier 2d: Dossier exécution.2d

Date de modification:

Chef de projet: -Parc Naturel Régional du Haut Jura

Panne n°20
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Quantite a fabriquer : 1 unite

Projet: -COUVERT DE RECUPERATION D'EAU DE PLUIE

Maitre d'ouvrage: -Commune des Longevilles Mont d'Or

Date de création: 10.10.2014

Nom du fichier 2d: Dossier exécution.2d

Date de modification:

Chef de projet: -Parc Naturel Régional du Haut Jura
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Quantite a fabriquer : 1 unité

Projet: -COUVERT DE RECUPERATION D'EAU DE PLUIE

Maitre d'ouvrage: -Commune des Longevilles Mont d'Or Date de création: 10.10.2014
Nom du fichier 2d: Dossier exécution.2d Date de modification:

Chef de projet: -Parc Naturel Régional du Haut Jura

caowork

Plan N°: 11
Noue n°17
Echelle : 1:10°
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Attention : Panne en meleze
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Quantite a fabriquer : 2 unités

Projet: -COUVERT DE RECUPERATION D'EAU DE PLUIE

Maitre d'ouvrage: -Commune des Longevilles Mont d'Or

Date de création: 10.10.2014

Nom du fichier 2d: Dossier exécution.2d

Date de modification:

Chef de projet: -Parc Naturel Régional du Haut Jura
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Projet: -COUVERT DE RECUPERATION D'EAU DE PLUIE

Maitre d'ouvrage: -Commune des Longevilles Mont d'Or Date de création: 10.10.2014

Nom du fichier 2d: Dossier exécution.2d Date de modification:

Chef de projet: -Parc Naturel Régional du Haut Jura

Plan d'implantation Plan N°: 13

des vis SFS Echelle : 1:10°
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N Position des cordons de soudure axe/flasque
Nota : les autres cordons de soudures peuvent
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Matiere : acier
Masse : 11,8 kg

Traitement de surface : galvanisation a chaud
Quantité a fabriquer : 6 unités

Projet: -COUVERT DE RECUPERATION D'EAU DE PLUIE

Maitre d'ouvrage: -Commune des Longevilles Mont d'Or

Date de création:

23.09.2014

Nom du fichier 2d: Dossier exécution.2d

Date de modification:

Chef de projet: -Parc Naturel Régional du Haut Jura

Ferrure "F1" :
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Plan d'assemblage des piéces

Plan N° :

F1/1

Echelle : 1:4
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| \QJZO (pour les 6 percages)

Matiere : acier

Masse U : 4,3 kg

Traitement de surface : galvanisation a chaud
Quantite a fabriquer : 6 unités
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Projet: -COUVERT DE RECUPERATION D'EAU DE PLUIE

Maitre d'ouvrage: -Commune des Longevilles Mont d'Or Date de création: 23.09.2014

Nom du fichier 2d: Dossier exécution.2d Date de modification:
Chef de projet: -Parc Naturel Régional du Haut Jura

caowork
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Ferrure "F1" : Plan N° : F1/2

Platine Echelle : 1:2
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Matiere : acier
Masse U : 2,6 kg
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Traitement de surface : galvanisation a chaud
Quantite a fabriquer : 12 unités

Projet: -COUVERT DE RECUPERATION D'EAU DE PLUIE

Maitre d'ouvrage: -Commune des Longevilles Mont d'Or

Date de création: 23.09.2014

Nom du fichier 2d: Dossier exécution.2d

Date de modification:

Chef de projet: -Parc Naturel Régional du Haut Jura
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Ferrure "F1" :

Flasque

Plan N°: F1/3
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Matiere : acier

Masse U : 0,5 kg

Traitement de surface : galvanisation a chaud
Quantite a fabriquer : 12 unités

Projet: -COUVERT DE RECUPERATION D'EAU DE PLUIE

Maitre d'ouvrage: -Commune des Longevilles Mont d'Or Date de création: 23.09.2014

Nom du fichier 2d: Dossier exécution.2d Date de modification:

Chef de projet: -Parc Naturel Régional du Haut Jura

O .
Ferrure "F1" : Plan N°: F1/4
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Matiere : acier
Masse U : 0,2 kg

Traitement de surface : galvanisation a chaud
Quantite a fabriquer : 24 unités

Projet: -COUVERT DE RECUPERATION D'EAU DE PLUIE

Maitre d'ouvrage: -Commune des Longevilles Mont d'Or

Date de création: 23.09.2014

Nom du fichier 2d: Dossier exécution.2d

Date de modification:

Chef de projet: -Parc Naturel Régional du Haut Jura

caowork

www.cadwork.com

Ferrure "F1" :
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Matiere : acier

Masse U : 0,5kg

Traitement de surface : galvanisation a chaud
Quantite a fabriquer : 6 unités
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Projet: -COUVERT DE RECUPERATION D'EAU DE PLUIE

Maitre d'ouvrage: -Commune des Longevilles Mont d'Or Date de création: 23.09.2014

Nom du fichier 2d: Dossier exécution.2d Date de modification:

Chef de projet: -Parc Naturel Régional du Haut Jura
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Ferrure "F1" : Plan N° : F1/6

Axe Echelle : 1:1
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Position des cordons de soudure axe/flasque
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Matiere : acier
Masse : 2,2 kg
Traitement de surface : galvanisation a chaud
Quantite a fabriquer : 12 unités

Projet: -COUVERT DE RECUPERATION D'EAU DE PLUIE

Maitre d'ouvrage: -Commune des Longevilles Mont d'Or

Date de création: 23.09.2014

Nom du fichier 2d: Dossier exécution.2d

Date de modification:

Chef de projet: -Parc Naturel Régional du Haut Jura
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Ferrure "F2" :
Plan d'assemblage des piéces
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Matiere : acier
Masse U: 2,1 kg
Traitement de surface : galvanisation a chaud
Quantite a fabriquer : 12 unités

Projet: -COUVERT DE RECUPERATION D'EAU DE PLUIE

Maitre d'ouvrage: -Commune des Longevilles Mont d'Or

Date de création: 23.09.2014

Nom du fichier 2d: Dossier exécution.2d

Date de modification:

Chef de projet: -Parc Naturel Régional du Haut Jura
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Matiere : acier
Masse U : 0,1kg
Traitement de surface : galvanisation a chaud
Quantite a fabriquer : 12 unités

Projet: -COUVERT DE RECUPERATION D'EAU DE PLUIE

Maitre d'ouvrage: -Commune des Longevilles Mont d'Or

Date de création: 23.09.2014

Nom du fichier 2d: Dossier exécution.2d

Date de modification:

Chef de projet: -Parc Naturel Régional du Haut Jura
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COUVERT DE RECUPERATION D'EAU DE PLUIE : Listing ferrures et quincailleries

Désignation Qté Référence / dimensions (mm) Matiere Fournisseur Remarque
Ferrure "F1" 6 selon plans F1/1 a F1/6 Acier galvanisé Simonin /
Ferrure "F2" 6 selon plans F2/1 a F2/3 Acier galvanisé Simonin /
Ferrure "F3/G" 1 selon plans F3/D/1 a F3/D/3 Acier galvanisé Simonin /
Ferrure "F3/D" 1 selon plans F3/G/1 a F3/G/3 Acier galvanisé Simonin /
Paire ferrure "ATF" 9 55*%110 / Simonin /
Pointe annélée "ATF" 180 4*60 / Simonin /
Feuillard de CV 40 m mini 1*20 Acier galvanisé Simpson Strong-Tie /
Tendeur feuillard 8 2 Acier galvanisé Simpson Strong-Tie /
Pointe annélée "feuillard" 32 3,1*35 / Simpson Strong-Tie /
Boulon 16*180 48 BSH16/180 Acier galvanisé Simpson Strong-Tie a recouper a 125 mm
Rondelle LL/50/18/5 381 LL/50/18/5 Acier galvanisé Simpson Strong-Tie /
Rondelle LL/40/14/4 12 LL/40/14/4 Acier galvanisé Simpson Strong-Tie /
Tige filetée 18*440 21 d18*440 Acier zingué / /
Tige filetée 18*335 36 d18*335 Acier zingué / /
Tige filetée 12*135 37 d12*135 Acier zingué / /
Ecrou borgne 114 M18 Acier zingué Bafa /
Ecrou borgne 84 M16 Acier zingué Bafa /
Ecrou borgne 12 M12 Acier zingué Bafa /
Cheville M16/125 36 HAS M16*125/38 Acier zingué Hilti /
Cartouche mortier chimique 36 HVU M16*125 / Hilti /
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Composition de toiture depuis extrados arc pour calcul rayon courbure zinc :
> Volige 18 mm

> Contre-latte 2760

> Volige 18 mm

Attention : le développé du zinc "2623" va du fond de noue jusqu'a la panne de faite
La longueur réelle a commander des bacs dépendra de la fagon de traiter le décaissé de noue
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COUVERT DE RECUPERATION D'EAU DE PLUIE EN ESTIVE
Maitre d'ouvrage : commune des Longevilles Mont d'Or

1. Réalisation de la structure bois :

e Arc collé sur chaises (24h de séchage)




e Unarc bien réalisé...une satisfaction collective pour ces jeunes de bac-pro

e Opérations de sciage et de calibrage d'un arc sur le centre d'usinage 5 axes




e Arcs ef pannes taillés préts a étre acheminés sur chantier




2. La préparation du chantier :

e Massifs béton préts a accueillir la structure
+ ancien couvert prét a étre démonté

5 — : 4 —a €& S

e Contrdle des ferrures sur les ancrages des massifs béton




o Equipement de ferrures sur les arcs

Pré-assemblage d'une file d'arc (4 arcs + 12 entretoises cylindriques)




3. Levage de la structure bois :




e Dépose de la deuxieme file d'arcs

e Empannage de la premiere travée




o Dépose de la troisieme file et empannage de la deuxieme travée

e Calage des ferrures pour ajustement des pentes

et alignement de la structure




4. Mise en ceuvre de la couverture :

e Structure couverte en feuilles de zinc mises en ceuvre a joint debout




