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Problématique de départ

> LES FORMATIONS SYSML DANS LES DIFFERENTES ACADEMIES ONT
PRINCIPALEMENT ABORDE LE LANGAGE PAR SA SYNTAXE.

> LA SEMANTIQUE RESTE DIFFICILE A SAISIR.

in
i

-

o = PERTE DE SENS CAR LANGAGE « EXTRA-TERRESTRE ».
> > ADHESION PLUS DIFFICILE POUR LES COLLEGUES.

> POUR CEUX QUI ARRIVENT A ALLER UN PEU PLUS LOIN, LA QUESTION
DU « COMMENT JE FAIS MAINTENANT ? » EST TRES PRESENTE.

> > MANQUE DE METHODOLOGIE

> NECESSITE DE DONNER UN CADRE POUR MIEUX LE COMPRENDRE -
C’EST L'OBJET DU TRAVAIL AVEC LAFIS
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Norme |SO 15288

" NORME DE CYCLE DE VIE -> 25 PROCESSUS AU TOTAL

@

in
i

= PROCESSUS TECHNIQUES QUI PARTICIPENT A LA TRANSFORMATION
DES BESOINS EN SOLUTION,

= PROCESSUS DE MANAGEMENT (DU PROJET) QUI PARTICIPENT A LA
MAITRISE DU PROJET,

= PROCESSUS CONTRACTUELS QUI ASSURENT LES RELATIONS AVEC
LE(S) CLIENT(S) ET LES SOUS-TRAITANTS DU PROJET,

= PROCESSUS D’ENTREPRISE QUI ONT POUR ROLE DE DEVELOPPER LE
POTENTIEL EN IS DE LENTREPRISE EN MANAGEANT LES DOMAINES
COMMUNS AUX DIFFERENTS PROJETS D’IS.
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Norme ISO 15288

=SEULS LES PROCESSUS TECHNIQUES NOUS INTERESSENT.

= ILEXISTE 11 PROCESSUS TECHNIQUES QUI CONSTITUENT LA PARTIE
OPERANTE DE LIS.

= LE CCEUR DE ’IS EST COMPOSE DES 3 PREMIERS PROCESSUS
TECHNIQUES. :

> PROCESSUS TECHNIQUE 1 : DEFINITION DES BESOINS DES PARTIES
PRENANTES.

> PROCESSUS TECHNIQUE 2 : ANALYSE DES EXIGENCES.
> PROCESSUS TECHNIQUE 3 : CONCEPTION DE LARCHITECTURE.
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Qu’est-ce qu’un processus ?

Définition de I'ISO9000

Un processus est un ensemble d’activités corrélées ou interactives qui transforme des
éléments d’entrée en éléments de sortie.

Contraintes I

Ressources Méthodes
humaines outils
procédés

BAUDOUIN MARTIN - LYCEE GRANDMONT - TOURS
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Exemple fil rouge

DIDASTEL

PRSVEIVC’E

L'HEMO-MIXER est un automate
de prélevement dédié aux
collectes mobiles. Cet appareil est
utilisé pendant la phase de .
prélevement. 6 hemopharm
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Processus Technique 1
Définition des besoins des parties prenantes

in
i

OBJET DU PROCESSUS

* DEFINIR LES BESOINS APPLICABLES A UN SYSTEME POUR FOURNIR,
DANS UN ENVIRONNEMENT DONNE, LES SERVICES DONT LES
UTILISATEURS ET LES AUTRES PARTIES PRENANTES ONT BESOIN.

* PERMET D’IDENTIFIER
* LES PARTIES PRENANTES AU PROJET
* MAIS AUSSI LEURS BESOINS ET LEURS SOUHAITS.

« PERMET D’EXPRIMER LES INTERACTIONS DU SYSTEME AVEC SON
ENVIRONNEMENT

* DANS CE PROCESSUS ON RESTE TOUJOURS DANS L’ESPACE DU
PROBLEME !
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Résultats
attendus du
processus n°1

03/02/2015

Ce quedit I'ISO 15288

Spécification
des
caractéristiques
et du contexte

Tragabilité avec
lexpression des
parties
prenantes

Définition des

besoins parties
prenantes
Définir les
besoins

applicables a un Pour fournir, dans un

systéme environnementdonné, les
services dont les utilisateurs
et les autres parties
prenantes ont besoin

Définition des
besoins de
validation

Définition des besoins des parties prenantes
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Elément

H d’entrée du
 iChent $ | Maitrise d'ouvrage

@occuoeee
—N\ v
P 5045282 - PCS T1 - §a : r . - _mmgutg'momcm} B
Démarche
générale du sors s s } -|- s
remier : |
p 5015288 - FCS T1 - §0.2 g T B o Suite
PHOESESLE d’activités
016288 - PCS T1 - §0.2 '_ —|- { DePPiDicrive les
o avanodintoley i Elément de sortie
- " du processus
% A * DBPPS Véritier les begn
La démarche 8015268 - PCS T1 - o 1 et §c2 i e s b
générale est ici . X .
représentée par un L, = —— r _|_ _{ oueer Vaier ies fhsoins ges J_hog.
diagramme
e ey
d’activités. e scdis f |

Définition des besolns des parties prenantes

L'élaboration des besoins des parties prenantes est en
général du ressort de la Maitrise d’Ouvrage (MOA).
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Définition des besoins des

parties prenantes

ACTIVITE 1 : DEFINIR LA MISSION PRINCIPALE DU SYSTEME

> UNE PREMIERE ANALYSE DU BESOIN DOIT ETRE MENEE POUR
DEFINIR LA MISSION PRINCIPALE DU SYSTEME

> FORMALISATION PAR LA REALISATION D’UN DIAGRAMME
D’EXIGENCES QUI PERMET DE MONTRER :

> LA MISSION OU SERVICE PRINCIPAL DU SYSTEME
o LA FINALITE OU LE PROBLEME QUE LE SYSTEME PERMETTRA DE RESOUDRE
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-, ey ‘ Activité DBPP1 Définir la mission principale du systéeme
Activite DBPP1 %, Exemple extrait du cas pédagogique

Définir la )

MISSION N iRy
«Froblems B Améliorer la qualité de service
r| n C | a | e d Himopharm 3 identifié ;f!éans le pcoc'essus de g ="BS0"
prétevement sanguin différents problémes : |Text="Amél 1ité i g
p p U " ibuat Farert duus-4 1 tiop Grards piopsitinn 3 ‘Ten Améliorer la qualité de service lors d'un don du sang

—

taches realisées uniquement par le personnel car dans L - -
ce processus il doit s'assurer que |z prélévement se

systeme

déroule bien (bon état du donneur, bon état du sang r
prélevé, quantité de sang prélevé ne dépassant pas I3
limite maximum) ;

- le temps pour faire un don du sang est trop important
(immabilisation du donneur pouvant freiner les

|
|
; |
vocations) = ; «deriveRedts
- 1a quantité de personnel mobilisé par prélevement est '
trop importante. |
|
Diagramme d'axigences (RD) |
|
. «Systémes ] i «Besoin - Missions
D|agramme Automate de prélévement Prélever le sang du donneur
) 9 {ld="BS1"
d exil g ences csaisty> ;Tead: “L= donnaur estinitialement installé =t prét pour I3 phase de
Acantant lee 0 B Bttt ‘prélevemneant (I'ansemble des éléments sont connectés), Le systeme
re p resen ta nt I SN Irdalise de fagon automatique les taches concemnant la poche de sang
i initi \prélevée. L autoate préléve une quantité de sang adaptée au donneur et
b esoins Initiaux ‘ne pouvant dépasser une limite maxdmum (Cahier des charges §4)°

Définition des besoins des parties prenantes 3
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Définition des besoins des

parties prenantes

ACTIVITE DBPP2 - DEFINIR LE CONTEXTE DU SYSTEME

> ON UTILISERA UN (OU PLUSIEURS) DIAGRAMME(S) DE BLOCS POUR
LE(S) REPRESENTER, AVEC :

° LES PARTIES PRENANTES : TOUTES LES PERSONNES (PHYSIQUES OU
MORALES) CONCERNEES DIRECTEMENT OU INDIRECTEMENT PAR LE
SYSTEME DANS TOUTES SES SITUATIONS DE VIE.

> LA FORMALISATION DU CONTEXTE

03/02/2015 BAUDOUIN MARTIN - LYCEE GRANDMONT - TOURS



Activite DBPP2

définir le
contexte du
systeme

Diagramme de blocs
représentant un
contexte pour
I’Hémomaixer

03/02/2015

Activité DBPP2 Définir le contexte du systéeme

"¥? Exemple extrait du cas pédagogique

Diagramme de définition de bloc {BDD)

Personnel soignant PC collecte

\
controle/aide \ / enregistre
ok _ s 5

Envitonnement sociétal

‘Automate de prélévement =
impacte T
———__rempit
Beneficiaire du sang - T ;
N — -
certifie conforme, : Poche de sang
posséae et gére accusse

L~ e,
7 7N
\

Organisme de certification CE Organisme collecteur Gestionnaire du site d'accuell du don

Définition des besoins des parties prenantes q
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Définition des besoins des

parties prenantes

ACTIVITE DBPP3 - DEFINIR LES UTILISATIONS DU SYSTEME

> ON S’ATTACHE A DEFINIR LES FONCTIQNNALITES A,REALISER\POUR
CHAQUE PHASE DE VIE OU LE SYSTEME DOIT REPONDRE A DES
BESOINS DE TYPE SERVICE.

> ON REPRESENTE ’ENSEMBLE GRACE A UN DIAGRAMME DE CAS
D’UTILISATION.

03/02/2015 BAUDOUIN MARTIN - LYCEE GRANDMONT - TOURS



v “ Activité DBPP3 Définir les utilisations du systéme

Activité DBPP3 B "#? Exemple extrait du cas pédagogique

Définir |eS Automate de prélévement lors du don du sang

utilisations du «,@ A ®

systeme W [ moieanan -

Personnel soignant Poche de sang
e, X
" \
| ua \
,'/ Contigureria \ \
| quantité de sang a \
@ \\Wy :
—
= @ ~
—_— /' Fournir les informations
Diagramme de cas e M
d’utilisation montrant ""’"‘,Jif”" T e
. on \/ Cette dutiisation nwappairal pas
les fonctionnalités du dans 2 besce intal, 't s
N 2 . d'un entretien ave e chenk que
systeme Hemomaixer ce service attendu est apparu.

Organisme collecieur
|

Diagramme de cas d'wtilisation (UCD)

Definition des besoins des parties prenantes
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Définition des besoins des

parties prenantes

ACTIVITE DBPP4 - DECRIRE LES SCENARIOS D'UTILISATION

@

in
i

> QUELQUES MOTS POUR UN CAS D’UTILISATION NE SUFFIT PAS !

> ON REALISE POUR CHAQUE CAS D’UTILISATION UNE DESCRIPTION
TEXTUELLE SOUS LA FORME D’UN SCENARIO.

o STRUCTURE GENERALE POSSIBLE :
> LE CONTEXTE (OPERATIONNEL) ;
o LES ACTIONS ET INTERACTIONS ;
LEURS ENCHAINEMENTS ET CONDITIONS EVENTUELLES ;
LES ACTEURS QUI FONT L/ACTION ;
LES DONNEES EN ENTREE ET EN SORTIE ;
LES OPTIONS EVENTUELLES.

o

o

(¢]

(¢]
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> . ‘ Activité DBPP4 Décrire les scénarios d'utilisation

Activite DBPP4 B\ 4"‘ Exemple extrait du cas pédagogique
D é C r| re | e S Diagramme de cas d'utilisation (UCD)

V4 . b
n r Scénario principal
S C e a I O S - Le donneur astinitlalement installé &t pest pour Ja phase de prélévement {'ensemble des
éléments sont connaciés);
I = . - Le personnel soignantiance ensuite le pratévement.
U t 111Sa t I0ON s - Pendant le prélzvement, Futiisatsur paut voir [a quantté de sang déja prélevée pandant que |
appareil empéche le sang de coaguler,
A Prélever le sang du donneur — — —- Lorsque 1a quantité de sang configurée est atteinte, le systéme sffectue 2 clampage du cathster &f
%rme Ie personnel soignant gue l2 préiévement est terminé.
tion 1
- Pendant tout & tamps du prékevement, e systéme peut détscter un probieme e en informer le
parsonnel pour qu'il puisse intervenir rapidement.
Option 2
- L& personnel lﬂme peut aréter @ tout moment 12 prélevement. Le systeme effectue alors la
]dampaoe du ca
/’/ \\
s N
(C«Mahq‘umdumi _ : - e o o
préfever = —Atout moment, |2 personnel soignant peut parametrer 1a quantite de sang a prélever sans pouvois
;. |dgpasser la limitz maximum.
Les cas sont décrits
par une note dans le P ~ N
0 o Founk les Wiformitons. En fin s séance de collacte, l2 systéme fournities donndes historiées pendantia collecte 3unPC
I ogicie | de { M e 'i:yx?;gur(Pc mis a disposition par l'organisme de collects) an vua de realisar un rapport de
/a Kl . SE.
modélisation.

Définition des bosoins des parties prenantes
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Définition des besoins des

parties prenantes

ACTIVITE DBPP4 - DECRIRE LES SCENARIOS D'UTILISATION

> OUTRE LA DESCRIPTION TEXTUELLE, ON PEUT AUSSI UTILISER LES
DIAGRAMMES SUIVANTS POUR DECRIRE UN SCENARIO :

> DIAGRAMME D’ETATS
> DIAGRAMME D’ACTIVITES
> DIAGRAMME DE SEQUENCE

03/02/2015 BAUDOUIN MARTIN - LYCEE GRANDMONT - TOURS



Définition des besoins des

parties prenantes

ACTIVITE DBPPS5 - DEFINIR LES BESOINS DES PARTIES PRENANTES

POUR FORMALISER LES BESOINS ON UTILISE LE CONCEPT SYSML
D’EXIGENCE (REQUIREMENT SYSML).

POUR UNE MEILLEURE LECTURE, ON PEUT RAJOUTER LES IDENTIFIANTS
ET LES STEREOTYPES SUIVANTS :

o BSI — « BESOIN - SERVICE ATTENDU »,
> BOJ - « BESOIN - OPERATIONNEL »,

> BPK - « BESOIN - PERFORMANCE »,

o BIX - « BESOIN - INTERFACE »,

> BCY - « BESOIN - CONTRAINTE ».

03/02/2015 BAUDOUIN MARTIN - LYCEE GRANDMONT - TOURS



Differents
types de
besoin
possibles

03/02/2015

Activité DBPPS Définir les besoins des parties prenantes
Savoir formaliser un besoin

Un nom (un verbe !) Un stéréotype

Exigences SysML (Requirements)

M-Senu-ﬂ.- Besoin - Opératonnels «Beson - Perfe ‘ eBescn - nterfaces

Faire cect Prévolr les modes A, BetC Mettre moins de 10s | Echanger avec le systéme Y
\d="BSr gs'aor 1= "BPIK =B

Text = "Cedl 051 un besoln de Tent estun beson Text = "Codl 05t un desoin de Text = "Cect e5tun besoin
senice atoncu” ‘ porformance” dintertace’

\N

Une description
textuelle

n identifiantnumeérique
ou alphanumeérique

Définition des besoins des parties prenantes 14
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Définition des besoins des

parties prenantes

ACTIVITE DBPPS5 - DEFINIR LES BESOINS DES PARTIES PRENANTES

POUR CHACUNE DES PHASES DE VIE DU SYSTEME ON PEUT DEFINIR LES
BESOINS DES PARTIES PRENANTES A PARTIR DES ELEMENTS DE
’ACTIVITE DBPP1.

ON UTILISERA AUSSI LES ANALYSES PRECEDENTES :
o ETUDE DES SERVICES ATTENDUS (DIAGRAMME DE CAS D’UTILISATION),

> ETUDE DU CONTEXTE (DIAGRAMME DE DEFINITION DE BLOC).

CE TRAVAIL EST REALISE PAR LE MOA (ON RESTE DANS L’ESPACE DU
PROBLEME)

03/02/2015 BAUDOUIN MARTIN - LYCEE GRANDMONT - TOURS



Activité DBPP5 [
définir les
besoins de

h 2 .

‘ Activité DBPPS5 Définir les besoins des parties prenantes

/' Exemple extrait du cas pédagogique

f ™ ‘. Besen - Fraés
aProtienn Amiborer b quané de sotvice {2 T
. b s e % = e 3 Diagramme d'exigences {RD)
p a r | e S E 'Wiﬂw“’ﬁp‘ihmgmm. 1ot = "Amndiieet 12 guaité de sedvice Joss d'em 00n U sany”
(= Ve lves (aiices unustent OO e persiniel o i
(G A6 Te 00U | B8 Sasse ave e 2l
praevenent 3o dbrouic bion (bon et dy wdericefeds
Do AU S B PR VR AR 08 TR S Heed
renantes peEma
p 0 380 poux Aare o don ) g ot Yop Lo =T
wmnn(mmm Peurant el " By - Messhnn Systenes
(e oot s pe it wiied s sridvamrt ! DV A N Somee ol -
{en vep igontarde 19="9%1"
| Tot = “La 4070 x a8l abamment NsTBS 31 oodt pose 3 phass dé pratavemant
by deax 1 ol 98) Le Systacms r2alina 09 Bgon SUmat gue iy
L [(ehas concomane sl sachs dé sang pritasde Liaukmals (ritine e quaned & 4909 | wwetye .
Jdn;do 2 00O ¥ D8 DERRsE SA0AAY UNE Tlis masderm (0 akise des changas PSR
= — — 2]
> o3 — [ Scéeane associs
R -u- AoArer 8t NBGR Meel TEtAkS $1 R8I pOW 13 Phas e de privemant (| enswabile
{ over 3 el [ 388 EInments SO comacis)
o " v g B ﬂ'u PErROnnal $0b0 0L Mnce wASSiN M sedlivement;
" = Pandant s prétimanan, ol satigr peot voe 8 quantts g s ang 0214 préderiy
. (DRI Qs ¥ aspared smpichs I £3Ng de cOdgUer
[+ Laeaque La quankts de 5509 cOmfpuids wal Manis, (o spabims sfecips s campags
|OU Calhidter ol indorme ke pelsonnel SOMASHT Gus & poslbmim sl w3t lemind
|Opton 1
(= Pandant logt 16 learps GU postevemect 18 Sysieoms eyl CEclee un prodoams o &
P e 10fIME le DRrSann s paut G0 U s indetrenis Lapidemsnt i ——— —_—
o N Opson 2 =3
o : 5 [ L8 prennnnst sobgnact peul an¥he 3 oot moment s crélivwment Le syataoms slacts
Dlagramme ithln i oo
- n
. \
’ oprinxsiod iR g
exigences au races
' 2l ”
\ Vé . -~ DF TP TR TR PP, A VNP LN o
systeme Hemomixer b phpas sSein Serte i
Comthger of umu-mum Fonwnke des infedmations hintoriques sur les deos

‘W= BEt 1"

Yari= "L yysthme ok pouvol réaks e il eniss
TONMUTANONS de prdldvemant (Cader dey charges §2 st 44
SeAnano atsecis

A dput oment 18 personnel SoIgNatt paut pacandyer i
QAN B4 $IND 3 D lever 3 AN PO dEnaSSer L mie
agkrum

=5 r

(Yo = "La wpstima foyma fansanbis des informadons d= la
[ound s (sacand erfralen g Fodganisma collsctnu)
|Seananio asaacis

[Ea a2 sdance de cobacte b systime fownil 16y dannéas
Ristfothéas pandin 1a cokects i un PC sdetieut PCoNs b

[ GOSN PIr FOanIIrma g COTEc) on vud @e cégliset un
Irappoft de synihase

Définition des besains des parties prenantes
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Activité DBPP5S
définir les
besoins de
parties
prenantes

Diagramme
d’exigences du
systeme Hémomixer
complété

03/02/2015

e
Sulies S 0onnervt s VS du vy

Me'BS1Y

Tt = "L auiomate vile § consanvel 1 vaddd ou

2307 (08000 B¢ CODPUAItON) fradeer Gus harpes §2)°

| s G vehuma do aing o
MBS Y

Tont = “L'iatomate 0doome &4 volome 60 3309
A0UMIrm prélend (Cateat dus Dhanges §0 "

petheve

wBeton - Sorece Eande
 Ardter mtomaiqueesent b pe deverment
MBS
Tt = "L'astomals anite "
PIANRMEnt DI CLATEIZ Su LU ksl
JAIORE 24 3305 3 prblever evl 2%eande (3t Sed
tharpes §4)°

RE s

wBeson - Pertarvarces

* Activité DBPP5 Définir les besoins des parties prenantes
P¥? Exemple extrait du cas pédagogique

Ty wBewom . Opdv orrets
. Pritews b v & e e L
awr S e——
Toot= "Le doeneur 4t msssement irstatd of bt 5ot 15 AI14 G podsivamest : P """“. (e
[ensembie oot dubmants 3ot 5 Lo Systims 1a0ne 04 {60 JBmadaue Wy (BNt eabar Iyt changet 44)
- _wderrvaegABIDNS COOCATIAN A DOche 84 5300 piivke L Iutomate philive 604 QuItttl 3¢ 930) Lawibegs _ - |
T VIatEe 3u S00Meur of e DOSEIN ORI BN Ut St masmm (Cate et CABeY S s
1
Soknado 133008
wBanan . Sarvion e
< Lo Gonnaer e8! A NItid of pelt pour 1) P3N S0 pedivemant T angasebly
Ses edments soet cconectss) | Al mammsenest f poétivament
ederveReds . Lg paraconal $000008 nte $Um M prilvement W s JRTS T
) « Pendant le prérvement (ks atewr peut vor (3 Quantie Oo 3907 053 pridevke Tt = "Le Systerne 21ite le prelbvement st Semands
PSR Ut FI00Hd 4n0bine b $300 de LOINT, S0 ARSIt (Eathet ot AU §7) "
< Lorsgue [ Quantitd 00 530G CORTGUNY w1 00mte W SyVIRTIe #ZeCh8 e LTI
G0 (Nt o IO L8 BArEONE| SOGNIN Ut 18 prlbvement ¢4 i
Qpton ! F - s
ey~ T Pendant ot e mps S pritivement B Trsime paut Sitetter 08 Drobidme o 60 o~ ks ®
_z 060N 19 DASSnael DG SU € PUT e Berrenst rapHIemant -~ 1Beezn . Sarece Semds
g Opton 2 | Préweok be perveonel n eobdbae
b L peraomnal 5000008 pavt 3 B Baut momant b rdbvesaant Le Tratime «Sach I 4
Mot e Camgage 0 camiter” Tt = "L Sutucnate privent be Sersonnel esaul Sltects
v L4 - o prabiarne (Eatver das changes §7)°
Omsafng, g, e,
Diagramme d'exigences (RD)
ableson - Sarcce Pedin «Besoe . Pettemarces Deson - Servce Servo
il = m—.uuq“ = ”}_2*1.*&!“ = }_-—-n.m.-ai-n
MaBs y L Lh 2N HeBS T

Tt = “Lvmect de podtbvement 08 130 o4 ot
$4035307 2504 (34000 erireten el Tosgansme
(et

Tast = Uttt poivient e pensonnel vogaant
JOragut 13 Quaniie O 5209 3 preteve 430 aBente

(e den chasger §T)° <olechan

Tt = "L autemate o3 mug 0 SaunTe an momy &4
£ mingtes (vecond erdeten avec Nuganame

Tand = “L'atimate suneide Je 5on Sleocdemant &

pedsevemant (ratvar des DArges §7)°

Définition des besoins des parties prenantes
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Définition des besoins des

parties prenantes

ACTIVITE DBPP6 - VERIFIER LES BESOINS DES PARTIES PRENANTES

R
i

@

LA VERIFICATION SE FAIT :
o TOUT AU LONG DE SON AVANCEMENT,

> DE FACON PLUS GLOBALE A LA FIN DU PROCESSUS DANS UNE ETAPE
SPECIFIQUE DE VERIFICATION.

EXEMPLE : VERIFICATION DES DIAGRAMMES DE CAS D’UTILISATION

- DE NOMBREUX ACTEURS SONT ASSOCIES AU MEME CAS D’UTILISATION :
o CAS D’UTILISATION DE TROP HAUT NIVEAU ;
o LE CAS D’UTILISATION NE DEVRAIT-IL PAS ETRE DECOMPOSE ?
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Activité DBPP6
Vérifier les
besoins

Il est important de
noter que tout ceci
est itératif !!

03/02/2015

Activité DBPP6 Vérifier les besoins des parties prenantes

Vérifier les besoins des parties prenantes

Processus
de
définition

des
besoins
des parties

prenantes
B3

RD SysML

Définition des besoins des parties prenantes

BAUDOUIN MARTIN - LYCEE GRANDMONT - TOURS
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BDD SysML

)

UCDSysML
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* Activité DBPP6 Vérifier les besoins des parties prenantes
'#? Exemple extrait du cas pédagogique

. . 7/ " M
Activité DBPPG [ e e
1 5C1 3 Ere compact et faclement transportable L est ct et fack transportable {catver des charges §5), '
Vi o (o 2 B8C2 (3 Etre autonome en énerge t’mua&muwmaburadubud‘dmuwnnul)(wcu”guss).‘
Verlfler |eS 3 BC3 3 Eve facie Jutisation L'sutomate et facle dutisation (cabier des charges 55).
4 BC4 3 Utliser tout type de poche L'automate peut uthser tout type de de poche de sang (calver des charpes §5).
. | L'automate respacte ks drectives S1/42/CEE (relatve sux depostés médcau) et 2002/98/CE
5 BCS [l Respecter les drectves 93/42/CEE et 200296 CE fnormes de qualité et de séaunté pour la collecte, le contrBle, s ransformation, la
eSO| nS | ] corservaton et s detrbution du sang human, et des composants sanguing),
s 1 3 Deposer dure nterface ntuitve Lewn&;edmdm‘v*nmw”ﬂm’wmmnuram
7 )ﬁ? £ Utiser le protocole standard Le protocole & utiiser et celul de lorganiame collecteur (second entreten avec lorpanisme colecteur). [
B BO1 [N Etve ms en marche pir le personnel Lsutomate est mis en marche par le personnel sagnant (cahver des charpes 56).
9 893 o Mettre en ceuvre en mons Oe S mnutes L'automate est mis en oeuvre en mons de S mnutes (second entreben aves lorgansme collectewr).
10 =2 . [N Garantr une erreur maxemum de 25mf l'amrdewmmewnemm&d(secmdmnwml‘amm').;
1 B30 | [0 Amélorer fa Quatté de service mh“&amma’md&&m )
§ ' Smwmmmmwhﬂvwm r
i Yidsiidiiiaa,
214 532 gssigﬁa,:
ii: SRR ;
3 2 g Matrice Besoin / Besoin - g ; : v i i 5 :
gi, EEESERA53a8°L:
Matrice de liens sous Matrice Besoin de service attendu / :;5‘ AAFRAAEAAAAEAA!
. Cas d'utllisation g * s 5 13 Defvaton Ges Desors 0es parD...
MagICDraW. 3 | LN 501 Etre compact et facie. ..
N TR T 000 [N 002 Etre dutonome en éner...
SEX
15173 Drvton des bersors s fuar it v eranans m [ 55 Evre facke duthsason '
[0 101 L Configueer ls uartté de sang prélevie v b O DCA Uniiger tout type de po...
L0 00 1 2 Pournw fes nformatons hetonoues s les dons - ‘ b [N 005 Respecter les drectve... [N
£3 5 | Préievar e sang &4 doroms < -8 11 Disposer dune nterfac... 7
Définition des besoins des parties prenantes 19
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Définition des besoins des

parties prenantes

ACTIVITE DBPP7 - VALIDER LES BESOINS DES PARTIES PRENANTES

LES RESULTATS DES TRAVAUX REALISES DOIVENT ETRE TRANSMIS AU
CLIENT POUR QU’IL PUISSE STATUER SUR LA BONNE COMPREHENSION
ET FORMALISATION DE SON PROBLEME.

S| NECESSAIRE LE TRAVAIL D’ANALYSE DOIT ETRE REPRIS JUSQU’A
OBTENIR UN CONSENSUS AVEC LE CLIENT.
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Activité DBPP7 Valider les besoins des parties prenantes

Faire valider les besoins des parties prenantes

Activité DBPP7/
Valider les
besoins

Résultats du processus : Validation par le(s) Résultats du processus
- Liste des besoins client(s) des besoins validés |
- Modeéles commentés des parties prenantes

Définition des besoins des parties prenantes
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= Activité DBPP8
Documenter la définition des besoins des parties prenantes

< I Exemple extrait du cas pédagogique
Activite DBPP8& -ﬁ—
Documenter

les besoins

Automate de prélevement
Document d'expression des

.. besoins.pdf

=
Pour solliciter des maitrises
d'ceuvre potentielles

Emaoicamall -
— Dossier de définition
des besoins des
parties prenantes

Automate de prélévement
MOA.mdzip

Définition des besoins des parties prenantes
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Processus technique 2

Analyse des exigences

OBJET DU PROCESSUS

> TRANSFORMER LA VISION DES SERVICES SOUHAITES, BASEE SUR LES
BESOINS DES PARTIES PRENANTES, EN UNE VUE TECHNIQUE D’UN
PRODUIT EXIGE QUI DELIVRE CES SERVICES.

> LA NOUVELLE REPRESENTATION ISSUE DE CE PROCESSUS EST
INDEPENDANTE DES SOLUTIONS D’IMPLEMENTATION.

o CE PROCESSUS SPECIFIE LES PROPRIETES QUI DOIVENT
CARACTERISER LE SYSTEME POUR SATISFAIRE LES BESOINS DES
PARTIES PRENANTES.
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Ce quedit I'ISO 15288

Spécification des
caractéristiques,
attributs, exigences
fonctionnelles et
performances

Résultats
attendus du
processus n°2

Transformer la
vision des services Spécification
souhaités en une des contraintes
vue technique

Définition d'une
base pour

vérifier

Pour le produit exigé qui
délivre ces services sur la
base des exigences des

Vérification de :
parties prenantes

I'intégrité et de la
tracabilité des

exigences

Analyse des exigences
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Démarche
généerale du
deuxieme

Processus

03/02/2015

ISO15288 - PCS T2 - §at ot S22

5015288 - PCS T2 - Gat o€ §a2

BOVS288 - PCS T2 - Sat ot fa2

BO15288 - ACS T2 -§ad et fas5

BO15I88 . PCS T2 - S

BO15268 . PCS 12 )

ISO15288 - PCS T2 - o1

BO15288 - PCS T2 - B2

BO15280 . PCS T2 - 84

Analyse des exigences

Elément
d’entrée du
processus

Suite
d’activités

Elément de sortie
du processus

L'élaboration des exigences systeme est en général du
ressortde lamaitrisexd’ceuvres{MOE).
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Spécifier ce que le systeme doit faire

- 4 = Dossier de définition des besoins
— des parties prenantes

/

Référentiel des
besoins en SysML

Client(s)

Concepts opérationnels
et/ou d'architecture

Dossier de définition des
exigences systéme

Analyse des exigences

La MOE doit spécifier ce que le « systéme a faire » doit faire :
e en explicitant sa compréhension du probleme,

e enintroduisant d’éventuels concepts systeme,

* en prenant en compte les contraintes de toutes les parties
03/02/2015 prenantes etenrestantodans:’'espace du probleme. 3




@

=  Association
Frangaise ninis
ingénierie ey IV
7V Systéme . vitia

in
i

Analyse des exigences

ACTIVITE AE1 — ANALYSER LE PERIMETRE DU SYSTEME

ANALYSER LE CONTEXTE DU SYSTEME
> REPRISE DES DIAGRAMMES DE CONTEXTE POUR COMPLETER :

o LES PHASES DE VIE A CONSIDERER ;

° LES PARTIES PRENANTES ET AUTRES ELEMENTS DU CONTEXTE
DANS LES DIFFERENTES PHASES DE VIE.

ANALYSER LES UTILISATIONS DU SYSTEME

> REPRISE DES DIAGRAMMES DE CAS D’UTILISATION AVEC LA MOE
POUR DEFINIR OU VERIFIER LES GRANDES FONCTIONNALITES A
REALISER POUR CHAQUE PHASE DE VIE.
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Activité AE1
Analyser le
contexte du
systeme

Diagramme de
contextes du systeme
Hémomaixer

03/02/2015

Activité AE1 Analyser le contexte du systéeme
Exemple extrait du kit pratique

Finalité et mission

Dingramme ‘  REOL SO -
‘avi f e ~ g
d'exigence (RD) J s o !
- @ "Sate
Aenepetems | e ; | Dondusang | Semnew
B }
|- T . e s, Sencnears g - | -
e b torslrmismer ddyaed
Do S s 5% s e 807w Sfuse e e ® | -
e et Parae G s S
Wy AP
IV o Dtve - m““
————— )
. — o .- T
o ZG - i -
Rl s S "
- AR Farreed By e
Conception et réalisption
|
: |
X v . T & >
. e Fovrmnmemere sovtrm
: s o0 1o e (4 Y
I geame b batas Frane o ¢
z s s pretovenes | Setene de i
“' [ | - +-
- 2 Pottatuhoe Transport trgwilos slbvons Maintien opérationnel
-
b et Bt s v .
1 - L o o " S L
- X )
Retrait B re et ot =P —
Feirie e et B e e
. Y Diagrammes de définition de bloc (BDD)
B e o

EN_IS&SysML - Analyse des exigences
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Analyse des exigences

ACTIVITE AE2 - DEFINIR LES CONCEPTS SYSTEME

LA- MOE PEUT SUR LA BASE DE SON EXPERTISE ET DE SA
COMPREHENSION DU PROBLEME INTRODUIRE D'EVENTUELS CONCEPTS
SYSTEME (OU SOLUTIONS « METIER »).

ATTENTION : RESTER LE PLUS POSSIBLE DANS L’ESPACE DU PROBLEME
(CF. DOCUMENT D’INTRODUCTION). LES EXIGENCES SYSTEMES
PRESCRIVENT CE QUE LE SYSTEME DOIT FAIRE ET NON COMMENT IL
DOIT LE FAIRE !
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Activite AE2

Définir les

concepts
YAEINES

Exemple issu de
I’Hémomixer.

03/02/2015

Automate de prélévement

Diagramme de dafinition de bloc (BDD)

EN_IS&SysML - Analyse des exigences

BAUDOUIN MARTIN -

Pwm&dmlesmgdecoawetla
poehem

[N

— |Pour mesurer fa quantté de sang

ipt , 0N pésera le polds de la poche. r 3

-~

Le systéme disposera dune iHM
semblable & celle des autres systémes
utiisés dans le mikeu médical.

AN

LYCEE GRANDMONT - TOURS

Activité AE2 Définir les concepts systéeme

Exemple extrait du kit pratique

«rationale»
Dans le domaine du prélévement de

—9%sang la technique de lagitation de la

poche est celle qui donne les
meileurs résutats avec une trés
bonne fiabiité.

D7

crationgies
La masse volumique du sang est
wbeeme 1056et1066kg /L,
la pesée du sang permet de
déterminer & volume de sang
correspondant avec une trés bonne
|précision.

L7

«rationales
faciiter l'usage de Fapparel par
hwmmmma
mtypodhatmlﬂcmm
le mileu médical.

AN
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Analyse des exigences

ACTIVITE AE3 — DECRIRE LES MISSIONS DU SYSTEME

SYSTEME = BOITE NOIRE , \
-> MISE AU POINT D’UN DIAGRAMME D’ETATS SYSTEME.

IDENTIFIER CHAQUE SITUATION DE VIE DU SYSTEME SUR LA BASE DES CAS
D’UTILISATION :

o CREATION DES ETATS CORRESPONDANTS.

o CREATION D’UN ETAT INITIAL ET D’AU MOINS UN ETAT FINAL.

IDENTIFIER LES CHEMINS POSSIBLES ET LES CONDITIONS ASSOCIEES :
o RELIER LES ETATS

o AJOUTER LES EVENEMENTS ET EVENTUELLEMENT LES GARDES.

ATTENTION ! UN DIAGRAMME D’ETATS CONTIENT PRINCIPALEMENT DES

EVENEMENTS ENTRE ETAT. SI CE SONT DES GARDES, ALORS ON A UN
DIAGRAMME D’ACTIVITES !
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Activite AE3
Décrire les
missions du
systeme

Diagramme d’état
« systeme ».

Exemple tiré du
modeéele de
I’Hémomixer.

03/02/2015

| | Mt o anntge
*

Activité AE3 Décrire les missions du systéme

Exemple extrait du kit pratique

Diagramme d'état (SMD)

En fonctionnement
¢
Initialisation en
cours
!
Demande de présevement En attente ‘ Demande de ransrerssion des
I-Ls -
e - »
| Transmission des
‘ informations
‘ - historiques sur les
v i dons en cours
Réaisubond’mpmﬁnmm.nc«p
mvmﬂmmJ ‘
® " en cours 1
Quantitée de sang & Configuration de la
o prélever configurée Howehs comteaten - Quantité de sang a
prélever en cours

Ny enery I
Mese hors Pe | .
EN IS&SVSML - A"a!vse des ex*ge"ces

BAUDOUIN MARTIN - LYCEE GRANDMONT - TOURS
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Analyse des exigences

ACTIVITE AE3 — DECRIRE LES MISSIONS DU SYSTEME

LE SCENARIO ASSOCIE A CHAQUE CAS D’UTILISATION DOIT ETRE DECRIT
POUR METTRE EN EVIDENCE LES INTERACTIONS DU SYSTEME AVEC SON
ENVIRONNEMENT : DECLENCHEURS ; ECHANGES : ... ; RESULTATS EN
LIEN AVEC LES SERVICES RENDUS PAR LE SYSTEME.
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Activité AE3 Décrire les missions du systéme

Activite AE3 Exemple extrait du kit pratique
Décrire les S

missions du ‘ En foncionnement

Diagramme d'état (SMD)

@
N |
SN GENE W
cours
—
Demande de présevement En attente l Damande d¢ ansrmyssion des
o L ]
‘ H Tmminhndes
‘ | informations
- - historiques sur les
* } dons en cours
Rta&suhnd’mmmmmc«p
Diagramme de ° [P ] |
séquence regroupant
les principaux
. ' . Quantitée de sang a Codigxiiondcl:
scénarios du systéme @ Prilever configurée J e e rtlever on cours
Hemomixer.

Wse hars dnerge | = !‘é)
EN_IS&SysML - Analyse des exigences
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Activité AE3 Décrire les missions du systéme

Activite AE3 Exemple extrait du kit pratique

Décrire les

missions du B

nl e Sy | Mhﬁh ’l M 1 | 1P ——— | .. al e wywon. =y |
Poshe ae _J i —— S ——— ——— (P

systeme

Description d’un ————

scénario sous forme A S———
d’un diagramme de b
séquence. _ i . L

el | P r— —— lewee. [~} o rrr— ,'
P o 1Pt 4o vy

Exemple issu du
systeme Hémomixer.

Diagrammes de séquence (SD) A [T —

V-l v A rr—

EN_IS&SysML - Analyse des exigences
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Activité AE4 Définir les exigences systémes
Activite AE4 Savoir formaliser une exigence
Déﬂ n | r |e S Une exigence prescrit une propriété jugée nécessaire :
exigences
systeme

» Un service ou une fonction, une caractéristique, une aptitude, ou une limitation

Un stéréotype >

Exigences SysML (Requirements)

Un nom (un verbe)

| «Exigancs - Fonctonnelen ~ aExigance . Operatoncates «bogance - Performances <Eugence - ndarfaces «Exxgencs - Vaideions

l faire 3 sous-misséon 1 Parser oo mode jors de Porter au moins 10kg Echanger avec s systéme X Vakder comme coci

1= "EF1.1, b =P vid 16 (o563l ¥ e

Tert = "Ceo 1a="E0f" Text = “Ceci estune exigence | 167 EDC {Tert = "Cedi estuns exgence

tonctionnelle” |Texd="Cedl estune exigence | | gz pertermance” Text="Cedi estune zogence e vaiicaton”
[opérasonnalle® indface’

Un identifiant numérique
ou alphanumérique

Une description
textuelle

Formalisation des
exigences systemes.

Analyse des exigences 16
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= - Association
 Frangaise
dingénierie
7V Systéme

Analyse des exigences

ACTIVITE AE4 - DEFINIR LES EXIGENCES SYSTEME
POUR DEFINIR LES EXIGENCES SYSTEME, ON S’APPUIE SUR :

> LES ELEMENTS ISSUS DU DOCUMENT DE DEFINITION DES BESOINS DES
PARTIES PRENANTES :

> ETUDE DES SERVICES ATTENDUS (DIAGRAMME DE CAS D’UTILISATION) ;
> ETUDE DU CONTEXTE (DIAGRAMME DE DEFINITION DE BLOC) ;
> DEFINITION DES BESOINS (DIAGRAMMES D’EXIGENCES) ;

o COMPLETES SUR LA BASE DES ANALYSES PRECEDENTES :
o ETUDE DES INTERACTIONS (DIAGRAMME DE SEQUENCE) ;
o ETUDE DES ETATS DU SYSTEME (DIAGRAMME D’ETAT).
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Activité AE4 Définir les exigences systemes
Exemple extrait du kit pratique

Activité AE4
Définir les

D Erperee . Tranes
. WProtsen, = Acvt bt 00 bs uaits de smivico
exigences TR B
e e oo Ao et Sasartivr _{Tont = "Amdscesr L3 quath e 3anice lors d\un 020 03 530"
100 Vit P jo - = T
\ oW dang o procestis § Aot Sassae g e
m et emart ge S e Liers (hon Lt s Borvens (edarivalegy
SyS e e ot dat B 400 préferd Quarthd de sang prile vt \
re Stpmnaart pas M ke maTUn)
0PN PO T e un don A NG o D .
::cnum-;a-.mammmn- wngeree - Iawors
vocatong Pslevar be sang o donmein
-1 GUATRe 8 pav oobied par priveweeeet | ———
(¥ Y05 nportarte e g » “EF 1"
Test 2 "Lo donnewr est nbalement NAtalé of prdt 0O 12 PRI On prdlivemant
Sevtavas astaly des o Rals ¥5) Le vy reakie 0 13000 J000MIBJUE bes
ou pu bl MR 2 15ihes concamant ka poche e 5300 podlevde L'automane prélive Une quatish de sang
= 233004 du denneGT et p W e ety >
L

C : E - v
afves ’ A
- - \

Diagramme d'exigences (RD)

Exemple issu de ( rnsvigas ) - —
I’Hémomixer. V
. . = ‘“':.".g:"'"‘" s ks [ e et s
EXIgenceS SySteme =Y ;e;(.-ifi'n:;auunnoumm o ystaeme toomd s
. Tert = "A 156t MOrment 14 DArsonnal SHORIN DRGE DIramia el " s pendant ta Coledte 3 un PC eddsewt (PC
fonctionnelles 14 S 34 4300 §Grldere 430 Dl 39531141 U Ste ool saride ke

asmus FRANTAC LN 1500 D8 SIS "

raffinées par les cas - N
d’utilisation. e e

[ Configues ba quantté de wang & v—ummwu \

EN_IS&SysML - Analyse des exigences
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Activitée AE4
Définir les
exigences
systeme

Exemple issu de
I’Hémomixer.

Exigences systeme
fonctionnelles
décomposées.

03/02/2015

<Exigence - Fonctionnelies
Clamper le cathéter

'EF 15
-Texl *L'automats clampe le

«Exigence - Fonctionneles
Declamper le catheter

«Exigence - Fonctiornelles

Id="EF1.4"
Text="Le systime déclampe |2

Prendre en compte une demande «Ewgence . Foncticnnales
de prélévement Prendre en compte une demande
, d'arrét du prélévement
ld="EF1.3"
="EF1 18"

Taxt="Le systame racoit et prend n
campte une demande de

Text="Le systeme arréte le

cathéter” cathéter” préibvement” prélavement de fagon manuelie.’
N \ 7 P
I - ~ \ / /
«Exigence - Fonctionnelie s ~ \ ' 3
Prendre en compte une demande \ _—
de déclampage \ \ / 2 4 «Exigence - Forctionneles
1d="EF1 6" cderiveRects -dem\eRem» «deﬂv'eﬂed: Prévenir quantité de sang atteinte
Text="La systame racott st prend en \ \ ; sderivefiogta , ld="EF1 17" A
compte una demande de \ / Text="L'automate informe 2 .
déclampage.” L \ f ’ personne! que Ia guaniité de sang a
s X \ { / prélever estatteints "
i \ /
«Exigence - Fanctionnelies ~ gderiveRects \ : // : - ey e
Pravdrs en compte une demande B h ! 4 bl Prendre en compte une demande
de clampage <% N ¥ "R I'A - de reprise
W="EF1T i pegets 3 S
Tex="Le systime regoftetprenden b __  cderiveReats — — s o da — ~|{Text="Lsa systéme regoit une
compls une demands d= clampage” -3 &:Id ="EF1 ’ L cde(lveReds demande de reprise”
|Text="La donneur est Intialemant Installd et prét
|pout |a phase de prélévement (I'ensemble des
«Exigence - Fanctionnelies |éléments sont connectés) Le systéme réalise de <daiNeRogs «Exigence - Fonctionneles
Prondre en compts une demande | - derlveRests.- >fagon automatique les tiches concernantla — L | Prendre encompte une demende
| delancement du prélévement \poche de sang prélevée. L'automate préléve une A .
Id="EF1 8" vquamné de sang adaptée au donneur et ne ld="EF1.15"
Text="Le systéma ragoit et prend en 7 pouvant dépasser une limite madmum.” F Texi="Le systeme regoit une
compte une demande de lancement |  <denveRsqs C a— " ™ cderiveRects  |d2Mande de pause du prelevement”
du préfEvement” a2 / / \ N =
i / N «Exigence - Fonctionneles
«Exigence - Fonctionnslies /’ \\ b N Me;t;;' Ie Dtrsome:::\m
Tarer la poche de onctionnem
.ld "EF1 9. sang .den-M: sdenveReqts «cdleriyefeqts cdth‘(ﬁ\RO(&) ="EF114'
Text="Le systdme mesure fe poids / \ \ Te’“ “L'automate préviant le
delapoche avide® p 4 / \ \ personnel dun dysfonctionnemsnt *
N
i / \ N
- / \ N
«Exigence - Fanctionnelie s «Exigance - Fonctionneles «Exigence - Fenctornelles «Exigence - Forctionreles
Mesurer le poids de Ia poche Agiter le sang Informes du volume de sang Prendre en compte une nouvelle
= . P . actuellement prélevé vitesse dhagitation
id="EF110 ="EF1.14
Toxt="Le systdme mesure ie polds | [Text="Le systdme agie la poche da | [ld="EF1.12" d="EF113"
delapoche” sang pour éviter sa coagulation.” Text="L'sutomate informe du Text="La systéme ragle laviesse
volume de sang actuellzment d'agitation.”
préfeve”

BAUDOUIN MARTIN - LYCEE GRANDMONT - TOURS
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«Exigence - Interfaces
Disposer d'une IHM intuitive

Id="EN"
Text="Le systeme dispose d'une
interface intuitive pour l'utilisateur.”

Activite AE4

Définir les : ,

. «deriveReqt> - < — o 3
exigences S B e

-~

N WS Id="EI2"
SySte m e «Exigence - Missions |Text="Le systeme est

Prélever le sang du donneur «deriveRedts . — — lgyffisamment ergonomique pour

Id="EF1" e — faciliter lnstallation de la poche.”

Text="Le donneur estinitialement installé et prét pour la

phase de prélévement (I'ensemble des éléments sont «Exigence - Performances
connectés). Le systeme réalise de fagon automatique les ke _ _«deriveReqts Installer le systéme en moins d'une
taches concernant la poche de sang prélevée. L'automate PSSR minute

préléve une quantité de sang adaptée au donneur et ne Id="EP1"
pouvant dépasser une limite maximum." Text="Le systeme estinstallé et
- prét a réaliser un préléevement en

Exemple issu de

I'Hémomixer. Sz ‘\deriveReqh moins d'une minute."

o
~ «Exigence - Performances»

~ PR, -
: Commencer la réalisation du

2 ’.
EX | ge nces d Inte rfa ce préléevement en moins de 4 minutes

et de performance ld="EP2"
. s A . Text="Le systeme étant installé,
reliées a un exigence fehmarbIE das Ahasas
faef d'installation du donneur et de
de mission. lancement du prélévement dure
moins de 4 minutes."
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e

Définir les | e
exigences
systeme

TederiveRedts 14 - "EFY
= Text="Le donneur est initialement installé &t prét
pour fa phase de pralevement (I'snsemble des
|8lémants sont connactés). Le systdme réallsa do
sdetiveReqts |fagon automatique les taches concerantla
= — 7poche de sang prélevée. L'automata préléys une

quanité de sang adaptée au donnaur 2t ne
pouvant depasser une limits maximum,”

deriveReqts
Exemple issu de ?
I’Hémomixer. )

/ , \
Exigences de mej’/ / S Veliinige
contrainte. 75 / \

/ \
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Analyse des exigences

ACTIVITE AE5 - DEFINIR LES EXIGENCES DE VALIDATION

NECESSITE D’INTRODUIRE DES EXIGENCES DE VALIDATION :

> POUR CHAQUE EXIGENCE FONCTIONNELLE, ON POSE LA QUESTION « EXISTE-
IL DES MODALITES SPECIFIQUES DE VALIDATION ? » POUR DEFINIR LES
EXIGENCES DE VALIDATION :

o UTILISER DES LIENS DE DERIVATION « DERIVEREQT » POUR LES RELIER AUX
EXIGENCES FONCTIONNELLES CONCERNEES ;

o UTILISER LES STEREOTYPES « EXIGENCE - VALIDATION ».

NB : DANS TOUS LES CAS LES EXIGENCES FONCTIONNELLES ET NON
FONCTIONNELLES DEVRONT ETRE VERIFIEES POUR VALIDER LE
SYSTEME !
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Activité AES

4 _[_‘ : | «Exigence - Validation» «Exigence - Validation»
D e | n | r e S Réaliser 200 prélevement en 70h Tester avec des poids de référence
. [d="EV1" «Exigence - Missions [d="EV3"
exl g ences d e Text="200 prélevements seront | ederiveReqt» Prélever le sang du donneur deriveRect, |12 LA précision de mesure du
) . réalisés sur une durée de 70h." g - |ld="EF1" ¢ L - ql’ -1poids est qbfenue par |'utilisation de
Va | | d at IoN Text="Le donneur estintialement installé etprét € poids de reference.’
«Exigence - Validations pour la phase de prélevement ('ensemble des
Mettre en oeuvre par un personnel BeiveReq gléments sont connectés). Le systeme réalise de «Exigence - Validation»
soignant en moins de 4 min ' >ffagon automatique les taches concernantla 3 adleriveRects Installer Ie_ systéme par un
Id="EV2" b poche de sang prélevée. L'automate préléve une |~ < ~ _ personnel “'9"':;: en moins de 1
Text="L'ensemble des phases quantité de sang adaptée au donneur etne o
dinstallation du donneur et de pouvant dépasser une limite maximum." ITde;t Eylfe s
[ancement du prélévement est &
réalisé par un zersonnel soignant un personngl soignant et est prét a
&n moins de 4 minutes" :ieallwles?r: ::1?1 gfievemem n moins
u }

Exemple de
I"Hémomixer.
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Analyse des exigences

ACTIVITE AE6 - ASSURER LA TRACABILITE DES EXIGENCES SYSTEME

CHAQUE BESOIN EXPRIME DANS LE DOCUMENT DES BESOINS DES
PARTIES PRENANTES DOIT SE RETROUVER EXPRIME (TRACE), VOIRE
PRECISE, PAR AU MOINS UNE EXIGENCE SYSTEME.

ON PEUT UTILISER UNE MATRICE DE TRACABILITE POUR PLUS DE
CLARTE.
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Activité AE6
Assurer |a
tracabilité des
exigences

Exemple de matrice
permettant de lier les
exigences au niveau
du besoin avec les
exigences au niveau
systeme.

03/02/2015

w1

Activité AE6 Assurer la tragabilité des exigences systemes
Exemple extrait du k|t pratique

Matrices de tragabllité
Exigence/Besoin

8 0« Métever 200 himt pordart 200 s radharger slectigemert

L 100 Lthen toul type de poche

0 L0 Brn st langpons
8 £ dlever 4000 Ton s stirrags

£ 000 T dn & allarvce & 1/10000

=I~1E mmmmw-m-
L Ewe compact ef fachement Tarepor tutie
L Ebe astrome o e O

007 Evw facie Sutinaton

=i Fovw cnww O teg
D 100 Qe de Soerwor st SO0 2004150
SUTON 100 A e honase de b anepnt -

N

Y

BOA Uner tiat hoe S poche 4
BSOS Repecher led frecives SIMCEE et 20009 KE
< tye musdanguns
ODmger &are vinetace Fiate
L Ut e (r 0R0C0R FLrdard
001 By s an marche Sor e persoret
WMeTTe e Gevee on mey Ge § st
L G oty e eter mavenm e 2%
Adicrer s Gualié de servee
Cordguw la Guara de varg oréwte
1002 Pournw e pformatons DeticQues a les orw
L 1 voler b comeerver la viebind A g
L rdarer B vakave dn s st alemert rde

EN_IS&SysML - Analyse des exigences
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Activité AE7
VEINIERIES
exigences
YAEINES

03/02/2015

Activité AE7 Vérifier les exigences systemes
Vérifier les exigences systeme

ATTENTION
Processus
d’analyse G
des

exigences

SD et SMD SysML

Analyse des exigences
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Activité AE7 Vérifier les exigences systémes

Activite AE7 {g)‘ Exemple extrait du kit pratique
Veérifier les Tabledes| S IEEaes T e
exigences -

YAEINES

Sent

ex'gences 19 Ml X St et TF ara B P BV \--.'-u-v—uwﬂmn.'nm.nc—-w.:mm
N U 5t teow e poce L8 reviema e S L du e et B sy s NXME

P A 8 QA s Ve w8 ) Sw% A ot S S P eres Jena
SN g e E Y

B L R

L0 1YY e e G it tadene de L1JOC Lrw mtulece mas | 200 e e
L8 M el e o 6T i L £ ey S a4 s BT s B

A et i)

L8 AT e e T e A s W - A -
A8 novian cngmen 8 et JOLMCE S S w07 S0 M e W T, &
ririe e bavienate

L e 018 SRS B MG N, €1 A (TR M.

L0 rovern rwpecte o Secher PUQOE beatve s uwairh mhdone )

Matrice .
Exigence / !
Exigence {i i
P4t
bl

l 18 Brvens ool rhm— e o Pad B e 40 ey | w— v S—— -

3 e e L e e e fa e m e Ay et w et - ey
A R in O S a0 O y wlte w B o s —ry
R
8 v g - T De Ay b (-

¢

|

P o '™ o

i
|
!
|
|

Pale Bl b b e be e geeens ah
B " A et .
L Leaee 4l — . ———

s . — .

050 1 Tt o s o o b
L e e

. Matrice Exigence / CU
Exemple issu du | .

systeme Hémomixer vy

O Fourre e rfemancrs Ntugues ws s dors .

O Corfigan b tin fe ang A prfeem Ao, ve ey b
B T T Ry e ——
Y

B e e GO
N v ——
™ A B .-~
S Cortpam &t e vy b -
3 e e ———— . - 5000 3+ Avaivee Ove o
R e b x .
B V1 D A Pbeane I8 00 L Confgurer ln cuaning de sang A sréiever darn a rwie S 300 5
To b ersbe @ 8 . g— o Fonare e efireationd A Ge B e s o
C T e o gt b Sy o ol v du v <
(

EN_IS&SysML - Analyse des exigences
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.., Activité AE8 Valider les exigences systémes
Activite AES Faire valider les exigences systéme
Valider les

exigences
YAEINES

Résultats du processus : Validation par le(s) Résultats du processus
- Liste des exigences client(s) des exigences validés |
systéme systéme

- Modeéles commenteés

Analyse des exigences
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Activité AE9 Documenter les exigences systémes

Documenter les exigences systeme

Activité AE9
Documenter

les exigences
YAEINES

Document d’analyse des
exigences systéme

£ - Pour réaliser la conception
- e = : de l'architecture du systéme
Gl = == Dossier de définition
= ==l B des exigences systéme
Référentiel des exigences
en SysML

Analyse des exigences

03/02/2015
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Processus technique 3

Conception de 'architecture

OBJET DU PROCESSUS

CONCEVOIR UNE SOLUTION QUI SATISFASSE AUX EXIGENCES DU
SYSTEME.

LES CARACTERISTIQUES ATTENDUES DE L'ARCHITECTURE RESULTANT DE
CE PROCESSUS SERVENT DE BASE POUR VERIFIER LE SYSTEME REALISE
AINSI QUE POUR BATIR LES STRATEGIES D’ASSEMBLAGE ET DE
VERIFICATION.
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Ce quedit I'ISO 15288

Résultats
attendus du
processus n°3

Définition d'une
configuration de
référence de
architecture

Définition d’une base
pour l'intégration des
éléments du systéme

Spécification de
'ensemble des

2 éléments du systéme
concevoir une

solution qui
satisfasse aux
exigences du
systéme

Définition d’une base Satisfaction des

de vérification des exigences portant sur
éléments du systéme les interfaces

Tragabilité entre
I'architecture et les En identifiant et explorant
exigences du systeme une ou plusieurs stratégies
d'implémentation

Conception de l'architecture
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Démarche
générale pour
le troisieme

Processus

03/02/2015

1015268 . PSS T3+ §a

SOV - PCS T) - St 2

15015288 . POS T3 Ba1 ot S22

15015268 . PCS T3 - §a1 ot a2

5015288 . POS 1.

015288 - PCS TY - Gal et

SO -POST) . H0 e B

BSOS .PST).

IS .S -0

OIS - P05 T - B

BO15088 . PS5 T) - S

Conception de l'architecture
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Elément
d’entrée du
processus

Suite
d’activités

Elément de sortie
du processus
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Concevoir l'architecture

Dossier de définition des
exlgences systéme validé

Rétérentiel des
exigences en SysML

\md

Client(s)

MOA E ; MOE
Dossier de conception g
Analyse des architectures candidates Réalisation

Architecture physique optimisée

Conception de l'architecture
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Conception de 'architecture

ACTIVITE CA1 — IDENTIFIER LES OPERATIONS DU SYSTEME

A PARTIR DES SCENARIOS ASSOCIES A CHAQUE CAS D’UTILISATION ET
DECRITS PAR DES DIAGRAMMES DE SEQUENCE, ON FAIT APPARAITRE
LES OPERATIONS DU SYSTEME.
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Activité CAl
| dentifier les
opérations
YAEINES

Apparition des
opérations du bloc
systeme.

03/02/2015

Activité CA1 Identifier les oérations du systéme

: Personnel soignant | «Systimes
: Automate de prélévement

Quantté de sang octuellement prélevée

~
Vv CLd Exemple extrait du cas pédagogique
“Donnews | [

Nouvele viesce daglation

Alerte dysfoncticnnement

|
—

Disgramme de séquence (5D)

EN_IS&SysML - Conception de l'architecture
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Conception de 'architecture

@

L
i
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L
"

Hia

ACTIVITE CA2 - DEFINIR LA VUE LOGIQUE DU SYSTEME

SUR LA BASE DES DIAGRAMMES DE SEQUENCE PRECEDENTS :

> LES OPERATIONS DU SYSTEME SONT ASSOCIEES A CHAQUE PERIODE
D’ACTIVATION AVEC LEURS PARAMETRES EVENTUELS ;

° LES SIGNAUX RECEPTIONNES PAR LE SYSTEME SONT LE PLUS SOUVENT
ASSOCIES AUX MESSAGES ASYNCHRONES ;

> IDENTIFIER LES PORTS CORRESPONDANT AUX SOURCES ET CIBLES DES
MESSAGES ECHANGES PAR LE SYSTEME ;

° IDENTIFIER EVENTUELLEMENT LES VARIABLES INTERNES NECESSAIRES.
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Activité CA2
Définir la vue
logique du
systeme

Mécanisme général
pour le repérage des
opérations et des
signaux.

03/02/2015

Activité CA2 Définir la vue logique du systéme
Savoir falre une vue logique

t—Opérations

P e - ) <+—Signauxregus
g Pemect (Frénonert) e I
“esyectaral
cpheanX)
Ounnanie mtre chote
Diagramme de définition de bloc (BDD)
Autre Chone

EN_IS&SysML - Conception de I'architecture
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_~ . Activité CA2 Définir la vue logique du systéme
Activiteé CA2 w Exemple extrait du cas pédagogique
Définir la vue o *
logique du - st e e
systeme o

Les opérations issus renas o onet L dere 0 ot

des différents 3mtmmm Quartté sang prékevée. Date Ge Gétnst o prébbvement, Dute Ge 1 d prékbvemert )
diagrammes de S i

séguence permettent %g%’m’

d’attribuer des S g

opérations au bloc e s o)

systeme. Diagramme de définition de bloc (8DD)

EN_IS&SysML - Conception de l'architecture
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Conception de 'architecture

ACTIVITE CA3 — ASSOCIER LES OPERATIONS AUX ETATS

SUR LA BASE DES DIAGRAMMES D’ETATS REALISES LORS DE 'ANALYSE
DES EXIGENCES ET DE L'IDENTIFICATION DES OPERATIONS
PRECEDENTES, ASSOCIER LES OPERATIONS AUX ETATS.
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Activité CA3
Associer les
opérations aux
etats

Exemple de
diagramme d’état
issu du systeme
Hémomixer, avec la
ventilation des
opérations.

03/02/2015

hnd-ﬁ.hpmuum
@ | Prandre en comple wew demande Se Sbclamguge)
Declamgert)
Memonner Naatfant & la poche)

Frendre en omple une Gemande 00 Campage |
Cumger()

Tt ey 4 r— T

tm“u‘tbn-!qm. |
40 1 Frendre en comple une o™ N )
Toren()

° O b qun e Sang pr -
4 coors
@9 AMalav Geantie Se 140G Fhmderrart G2 drvee( )

. A rv——
Pas Falerte ancowrs | v At o0 cowry
. 30 [ Aetet parianval Fun Sfoncvenent |

Tl B M Ve b

-y

L] VEessa dagation | o L maglage de b vhesse
. Thghte | ’ o agtation en coors
00 7 Moder wtavse Fagtaton)

P Arbes e 4 e

B i Lk Fovwen v sy Carwram v paee
e e ot A e
vy P~

EN_IS&SysML - Conception de I'architecture
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Activité CA3 Associer les opérations aux états
Exemple extrait du cas pédagogique

Diagramme d’état (STMD)
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Conception de 'architecture

ACTIVITE CA4 - VERIFIER UARCHITECTURE LOGIQUE

LES EXIGENCES SYSTEME DOIVENT ETRE SATISFAITES PAR
UARCHITECTURE LOGIQUE.

POUR FORMALISER LA SATISFACTION  DES  EXIGENCES PAR
UARCHITECTURE LOGIQUE, REALISER UNE MATRICE DE TRACABILITE OU
UN DIAGRAMME D’EXIGENCE
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Activité CA4 Veérifier I'architecture logique
Savoir établir des liens de satisfaction

e b o s Dans un diagramme d'exigence (SD)
':e;fféo‘ﬂ estuns angence
fonttonnetie”
,’l ""'"‘\"
ty» » \
<Srtines / S it B N I T
Systéme i faire ‘tmmum'nmxmu 2| 8 -::-:;:‘;v:-:g
ophratonit () 4 % 5 g g g g
7 e e o i o S b4 5 v
Vérification des Sy b s85s3fc
exigences avec deux [ = § § =33 i i
possibilités 3 & : éaaééaa
différentes, soit dans T o2 m R
une matrice de liens, Dans une matrice | |- 9éeton10 :
. — O opération2() 7
soit dans un @ opdraton’d
diagramme - © opératond()
d, . — O opération5()
exi g ences. EN_IS&SysML - Conception de I'architecture
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g - Activité CA4 Verifier I'architecture logique
N¥°  Exemple extrait du cas pedagoglque

Activite CA4

/ o o a2 Wmmm S S —
\Verifier iid] [4ad || [{agaale | e
) . * . : |
"architecture - i g e

. Matrice Opération/ gggé $35ES ;iE”f;“si'g
s g 3§ ! 3
logique Exigence SIHHEUHHHEHITT
- .§ szzats] 3 - ; i<
SHHHHHBHIEH ]
L 'Hfﬂnﬂaoﬂﬂﬂ&ﬂﬂ;‘ﬂﬂﬂﬂﬂiﬂﬂ
|f;mam{x - Concepnon ¢ Iweviecase] LI ) i ," E S
. . O AfNhwr Quantts &¢ s actunfioment Sréievind) ,. ¥ ;//
Exemple issu du ..2§;°mm,.w - . P LR
\ s o 0
systeme Hemomixer. & udored fost A
O asiser() t ”

. . |- & Mémorser Pderatant de s pochel) V. AN
Ici une matrice de 0 e st e . - 2z
tracabilité permet de O s Zuuw on
relier les opérations iy JER S N, 7 flr
aux exigences Bty ai e M »’ 55
systémes. Bty n i 1 4 MERE. .

- O Prendre an conple wre demande Se repreed) Y ) P r
|+ O Prévery Suantié de sy Anente) R/ 3 » /:/ V.
fgm;:imo.vmmmm(za.m..-qmomcmnmm / 3 :‘ 7 oil?.

EN IS&SysM‘L Conception de l'architecture
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Conception de 'architecture

ACTIVITE CA5 — ANALYSER LES ARCHITECTURES CANDIDATES

IL SAGIT DE REALISER UN REGROUPEMENT « LOGIQUE » DES
OPERATIONS.

DIFFERENTES PROPOSITIONS SONT SOUHAITABLES POUR POUVOIR LES
COMPARER ET CHOISIR LA MEILLEURE RELATIVEMENT A DES CRITERES
(SAVOIR-FAIRE, EXPERIENCE, PERFORMANCE, COUT, DELAIS, ...).
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Activité CA5
Analyser les
architectures
candidates

Diagramme de blocs
issu du systeme
Hémomixer.

Deux solutions sont
proposeées ici.

03/02/2015

w i
M Ex

Activité CAS Analyser les architectures candidates
emple extrait du cas pédagogique

OWD
Automate de prélévenvent
Automdta de présivement - 51 Automate de peélivement - S2
S - DY T—— — T - EEOe Teeeam—
o Structure - S1 Carte CC-8M Structure - 52
= e e — | S— =
Partle opérative - 51 Energle -S1 Partie opérative - 52 Energhe -S2

Cavw (T oo P - _”.—- - T &

(Valeyrde 134) Automate de prélévement F ‘ 3 B

Critére  |Pondération| Solution$1 | Solution $2 —p—y— —~——y—— v 1 Y r"
Intégration 10% 2 s A = o
Colt 0% 3 s ) S S o S
Ergonomie 40% 1 J
Disponibilté] 10% R " __k A . A A
Somme 100% 2,2 [ - o — Owps o b

EN_IS&SysML - Conception de l'architecture
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Activité CA5
Analyser les
architectures
candidates

Analyse des deux
solutions selon
différents criteres

pour fixer un choix.

03/02/2015

(Valeurde 1a4) Automate de prélevement
Critere [Pondération| SolutionS1 | Solution S2

Intégration 10% 2 3

Colt 40% 3 2

Ergonomie 40% 1 4

Disponibilté 10% 4 3

Somme 100% 2,2 _
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Conception de 'architecture

ACTIVITE CA6 — ALLOUER LES OPERATIONS AUX SOUS-SYSTEMES

IL EST NECESSAIRE D’ALLOUER LES OPERATIONS DU SYSTEME AUX SOUS-
SYSTEMES.

IL EN EST DE MEME POUR LES SIGNAUX RECUS ET LES ATTRIBUTS
EVENTUELS QUI DOIVENT ETRE ALLOUES AUX SOUS-SYSTEMES.

DANS CETTE PHASE DE CONCEPTION DE LA SOLUTION, DE NOUVELLES
OPERATIONS PEUVENT ALORS APPARAITRE, EN FONCTION DE LA
DECOMPOSITION.
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Activitée CA6
Allouer les
opérations aux
sous-systemes

Cas général. On voit
que les opérations
sont réparties dans
les sous-systemes,
avec ou sans
décomposition.

03/02/2015

Activité CA6 Allouer les opérations aux sous-systéemes

Savoir allouer les opérations

«Systémes
Systeme a faire - Solution 1
«Sous-Systémes = «Sous.Systémes
PC - Solution 1 PO - Solution 1

Diagramme de definitlon de bloc

Diagramme d'actigite (ACTD)

NB : Lutilisation du diagramme
d’activité permet d'aider a cette
répartition (cf. exemple) !

{BDD)
«Sous-Systeme» «Sous-Systémes
PC - Solution 1 PO - Solution 1
opération1() opération2-2()
s o g jirrcdesd
opérations() opérations()
Réponse()

Conception de l'architecture
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Activitée CA6
Allouer les
opérations aux
sous-systemes

Exemple issu du
systeme Hémomixer.
Le diagramme
d’activités peut aider
a répartir les
opérations.

03/02/2015

Activité CA6 Allouer les opérations aux sous-systemes
‘ i Exemple extrait du cas pédagogique

PToun-Sedtbve s
Fartie opérative
Chmper )
SENCUOR—
«Systémer
A - de préje
4 ' o — —
TR NN = e e
MNanest or bs masse oo J
~ e
™~
@
| Deudevpe |
——
Sous Systémar [l ) Sous-Systimes \ | MW
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Activitée CA6
Allouer les
opérations aux
sous-systemes

Diagramme de blocs
issu du systeme
Hémomixer.

Les opérations ont
été allouées aux
différents sous-
systemes.
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Conception de 'architectue

ACTIVITE CA7 — DEFINIR LES ECHANGES AVEC LES SOUS-SYSTEMES

METTRE EN EVIDENCE LES ECHANGES DES SOUS-SYSTEMES ENTRE EUX
ET AVEC LES ELEMENTS DU CONTEXTE.

REPRISE DES DIAGRAMMES DE SEQUENCE PRECEDENT, OU ON FAIT
APPARAITRE :

o LES SOUS-SYSTEMES.
o LES INTERACTIONS.

LA MISE AU POINT DE CES DIAGRAMMES PERMETTRA DE COMPLETER
LE DIAGRAMME DE BLOCS PAR DES PORTS.
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Activité CA7
Définir les
échanges avec

Activité CA7 Définir les échanges avec les sous-systéemes
Exemple extrait du cas pédagogique

P e— — ,‘ Diagramme de séquence (50)

les sous- = |eas B R
TESE— 4 ReED

\ SR -

systemes | - s

Exemple de —r .l i Nt

diagramme de S =

séquence interne issu B e S | I

\ R T — | vemsn ¢
du systéme N [E-_-_-;---- B | oo S

Hemomixer. Exemple d'un prélévement sans incident

EN_IS&SysML - Conception de l'architecture
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Conception de 'architecture

ACTIVITE CA8 — DEFINIR LA VUE INTERNE DU SYSTEME

’ENSEMBLE DES ELEMENTS PRECEDENTS PERMET DE CONSTRUIRE LA
VUE INTERNE DU SYSTEME TEL QU’IL DOIT ETRE REALISE.

=> MISE EN EVIDENCE DES INTERFACES

= MISE EN EVIDENCE DES FLUX

BAUDOUIN MARTIN - LYCEE GRANDMONT - TOURS
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Activité CA8 Définir la vue interne du systeme
Savoir faire le diagramme de bloc interne

"MMQI .s...s,.....gl

Activité CAS8
Définir la vue ——
interne du |
systeme |

1PC - Selution 1 1P0 - Solution 1

“Sysame erterres
: Systéene externe C I

T

Mécanisme général

T [ 1 1 Systéme externe ©
Systame exteme € L . :

Diagramme de bloc inteme (IBD)

NB : Possibilité de faire apparaitre de ports supplémentaires résultants de choix technologiques |

EN_IS&SysML - Conception de l'architecture
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Activité CAS8
Définir la vue
interne du
systeme

Exemple issu du

systeme Hémomixer.

03/02/2015

&- Activité CA8 Définir la vue interne du systéme
<N (& Exemple extrait du cas pédagogique
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Diagrammes de bloc Intemne (IBD) | __——— e ——)
EN_IS&SysML - Conception de l'architecture 21
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Activité CA9
Verifier
"eérchitecture
physique

Idée générale. Les
exigences systemes
doivent étre
satisfaites par
I'architecture
physique.

03/02/2015

Activité CA9 Vérifier 'architecture physique
Savoir établir des liens de satisfaction
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Activité CA9 Vérifier I'architecture physique
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B 3 - Conception de Farchiectre
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Matrice de

vérification issu du

systeme Hémomixer.
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Activité CA10
Valider
'architecture

03/02/2015

Activité CA10 Valider l'architecture
Valider I'architecture

= . ;’:‘:
Processus de — . e
conception — A s
de ) ‘__'_.:-_ i
I"architecture T
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RD SysML et matrlces

Conception de {architecture
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Activité CA11
Documenter la
conception de
'architecture
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Activité CA11 Documenter la conception de I'architecture

Il

Document de conceptionde
I'architecture
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Référentiel de conception
en SysML

Conception de l'architecture

BAUDOUIN MARTIN - LYCEE GRANDMONT - TOURS

Savoir

Pour réaliser 'achat, la
sous-traitance, la
fabrication des composants
et sous-systemes

Dossier de conception
de l'architecture
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Conclusion

RAPPEL DE 'INTRODUCTION : METHODOLOGIE NE
PRETENDANT PAS ETRE EXHAUSTIVE OU TOTALEMENT
EXACTE.

N’EST PAS A REUTILISER TEL QUEL AVEC DES ELEVES, MAIS
CONSTITUE UNE BASE POUR CREER DES METHODES
D’INVESTIGATION ET DE GESTION DE PROJET EN STI2D, BTS
ET CPGE.

03/02/2015 BAUDOUIN MARTIN - LYCEE GRANDMONT - TOURS



