
L’eau est notre avenir 
Utilisons-la ! 

Collège Raymond Gueux à GY 



- Fessenheim - 

A la découverte des 
énergies ! 

Produire de l’énergie 
peut avoir un impact 
sur l’environnement La technologie nous 

entourne au quotidien 



L’ensemble de notre 
démarche de projet 

Une salle de sport sur pilotis 
 Proposer une structure (contrainte RDM) 

 Choix des matériaux (milieu humide et salin) 

 Proposer un agencement de la salle de sport 

 Automatiser le complexe sportif 

 

Une salle à énergie positive 
 Production solaire 

 Production houlomotrice 

 Etude de la houle sur le littoral français  

 Production musculaire (salle de sport) 

 Production Eolienne (éolienne verticale) 

 



Une structure en béton 



Une structure en béton 
• Réalisation d’un coffrage – Ech 1 : 20 

 

 

 

 

• Préparation du béton 

 

 

 

5 volumes de mortier (graviers & sable) 

1 volume de ciment 

½ volume d’eau 

Fibres (pour réduire les fissures) 

 

 

 

= 1 950 cm3  

= 1,950 dm3  soit environ  

2 litres de préparation 

 

 

 

 

 



Une structure en béton 

• Ferraillage et réservations 

 

 

 

• Mise en place du béton 

 

 

 

• Après séchage 



Dimensionnement du plancher 



Dimensionnement du plancher 

Poutre lamellé-collé épicéa section 120x400mm long.10m 

Descriptif 
Qualité du bois GL24 humidité 
12% - 4 faces rabotées 4 bords 
chanfreinés - épaisseur des lamelles 
40mm - colle mélamine à joints 
clairs type 1 résistante aux 
intempéries. 

Usage 
Poutres porteuses en charpente ou 
structure - faire réaliser une étude 
de charge par un technicien. 

Usage 
Module d’Young : 11 000 MPa 

Masse volumique : 450 kg.m-3 

Limite elastique : 24 MPa 

Vérification de la structure 
 
 
- Les actions permanentes liées à la gravité, notées  « G » 

La poutre est soumisse à son propre poids (gravité) 
Poids du plancher  : 30 daN.m-2 
Cloisons  : 50 daN.m-2 

 
 
- Les actions variables liées à l’utilisation des locaux, notées « Q » 
  

Charge d’exploitation des locaux « open space » : 350 daN.m-2 
 
 
 
 
 
 

Cahier des charges simplifié à l’état limite de service (ELS) : 
 
- Flèche maximale admissible :  
 

- Contrainte maximales admissibles dans les poutres : σmax ≤ 0,6 x σlimite 
 
 

fmaxi = 4cm      σmax  14.4 Mpa 



Calculs pour 1 POUTRE LOGICIEL EXPLOITATION

Nombre de poutres 1

f maxi 0,04 m

Masse volumique 450 kg/m3 flèche 0,80 m

0,05 m²

Surface à soutenir (par poutre) 100 m²

(gravité)

Charges : Contrainte max 14,4 Mpa

la poutre soumise à son poids (gravité) Contraine 168 Mpa

Poids du plancher 30 daN/m²

Poids des cloisons 50 daN/m² charge répartie

350 daN/m² 4300 daN/m

43000 N/m

Poutre :

Section : 120 x 400 mm

Charge d'exploitation « open space »



Dimensionnement du plancher 



Domotique et 
agencement de la salle 



Domotique et agencement de la salle 

• Agencer la salle de sport :  

 

 

 

 

 

 

 



Domotique et agencement de la salle 
• Restez Connecté !         … mais pourquoi ? 

 

 

 

 

 

 

 

• Prévoir une installation domotique 

 

BONJOUR 



Domotique et agencement de la salle 
• Etape 1 : Programmer l’équipement domotique et configurer le « Bluetooth » 

 

 

 



Domotique et agencement de la salle 

• Etape 2 - Programmer son Smartphone 

 

 



Domotique et agencement de la salle 

• Etape 3 : Transférer le programme dans le « Smartphone » et démarrer la connexion Bluetooth 

 

 

 



Domotique et agencement de la salle 



Production  
Houlomotrice 



• Barrage / Usine marée motrice 
(estuaire de la Rance) 

 

Production houlomotrice – Les Ressources 
• Etude de la houle 

(hauteur des vagues) 

 • Etude des marées 

 



• Pelamis 

 

 

 

 

• SeaRev 

Ecole Centrale de Nantes 

 

Production houlomotrice – La Concurrence  



Roue à aube 

 

Production houlomotrice 

Support 

 

Vérin hydraulique 

& 

Flotteur  

 

Emplacement pour les 
roulements à billes 

 

Clapet anti-retour 

 



• Phase 1 – Aspiration 

Production houlomotrice 
• Phase 2 – Refoulement 

Vague basse Vague haute 

-> Rotation de la turbine  (roue à aube) 

 -> Rotation de l’alternateur 

  -> Production électrique 

 



Production houlomotrice 



Production  
Eolienne 



Production Eolienne 

+  Avantages -  Inconvénients 
Peu encombrante : axe vertical Faible rendement 

Peu bruyante Masse non négligeable 

Démarre à de faibles vitesses de vent Couple non constant (sauf si hélicoïdale) 

Couple élevé au démarrage 

Pas de contraintes sur la direction du vent 

Esthétique 

• Eolienne Darrieus 

• Eolienne Savonius 



Production Eolienne 

• Eolienne - V2 

• Support d’éolienne 

Emplacement pour les 
roulements à billes 

 

• Eolienne – V1 • Eolienne – V3 



Production Eolienne 
• Essai – « Vitesse de démarrage » 



Production Eolienne 

• Vitesse moyenne du vent 
• Essais sur prototype :  

  Vitesse de démarrage  = 2.8 m/s 



Production  
Solaire 



• 8 panneaux solaires photovoltaïques 

 8 x 3m x 3m = 72 m² 

 

Production Solaire 



Production Solaire 



• Un réacteur nucléaire peut délivrer environ 8 000 000 MWh par an. 

• Notre installation solaire peut délivrer 14 MWh par an ! 

 

Production Solaire 

Enjeu énergétique 
• Le solaire, OUI mais … 

• L’éolien, OUI mais … 

• L’énergie houlomotrice : « L’eau est notre avenir utilisons-la » 

• Peut-on se passer du nucléaire ? 

 



Bilan du projet 



Une visite 

intéressante, qui 

intéresse ! 

Un lien entre 

bâtiment et 

environnement 

Un travail 

collaboratif 

Découverte des 

métiers du 

bâtiment 

Une initiation à 

l’automatisation 

Une réalisation 

très instructive ! 

Bilan du projet 



Merci de votre 
attention 


