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Themes du Cemtec

Création de séquences pédagogiques :

Arduino niveau débutant cycle 4 en 5eme,

Analyser le fonctionnement et la structure d’un objet technique, cycle 4

Propositions de syntheses
Propositions d’observables pour une évaluation par compétences.
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Arduino niveau débutant cycle 4 en 5eme,

Comment faciliter la vie des personnes handicapé ?
Attendu de fin de cycle :

- Réaliser de maniere collaborative, le prototype d’un objet communicant
- Ecrire, mettre au point et exécuter un programme.

Connaissances et compétences associées :

- Imaginer des solutions pour produire des objets et des éléments de programmes informati
réeponse au besoin.

- Ecrire mettre au point et exécuter un programme commandant un systeme réel et vérifier le
comportement attendu.

Compétences :
- CT 2.7 : Imaginer, concevoir et programmer des applications informatiques nomades.

- CT 4.1 : Décrire en utilisant les outils et langages de descriptions adaptés, la structur,
comportement des objets.

- CT 4.2 : Appliquer les principes élémentaires de l’algorithme et du codage a la ré
probleme simple.
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Lien : https://www.youtube.com/watch?v=zSYYBxWriCO

La question : selon vous, en quoi cette vidéo peut-elle nous intéressée.

Questionnement : Amener les éleves a réfléchir sur les problemes d’accessibilité des
personnes handicapées et sur les aides que I'on peut leurs apportées avec les nouvelles
technologies.

Probleme posé : Quelles solutions technologiques peuvent étre mise en ceuvre afin d’aider
les personnes handicapées pour piloter a distance un éclairage.

Proposer des Hypotheses :


https://www.youtube.com/watch?v=zSYYBxWriC0
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Découverte de la technologie Arduino

Il - PRESENTATION DU MATERIEL

Le type de carte que nous allons utiliser en classe est la carte Arduine UNO.

1) CARTE ARDUINO UNO

La fonction de la carte Arduing est de stocker un programme et de le faire fonctionner. La carte regoit des
|- C'EST QUOI ARDUINO ? gior:z‘r:té“r)i:z:: glt:'g;gl;eesntrées. Le microcontréleur traitera ces informations et les transmettra vers les sorties
La particularité de ARDUINO, c'est que le matériel et le logiciel sont « open source », c'est a dire que le plan numeériques.
des cartes et le
code du logiciel sont mis a la disposition de tous et par conséquent chacun est libre de I'utiliser, de le
reproduire, de le modifier,
de I'améliorer.

Une série de cartes électroniques Un environnement de programmation

axwm  ARDUINO

LEDs de Transmission
et de Réception de
données

Sur le shield, les entrées et les
sorties sont repérées par des
lettres et numéros.
Pour simplifier la programmation, nous allons utiliser MBLOCK qui permet de programmer facilement
sous forme graphique a

|'ajde de blocs sans utiliser le moindre langage C. En pratique, le programme sous forme graphique est traduit
directement en

langage, C.

UNO et Grove - générer le code

répéter indéfiniment
si Lire la valeur du capteur (ST AUl T sur la broche (X3 > Ei . alors
LED sur

sinon

LED sur
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Problématique : Suite a son accident Monsieur X se déplace grace a un fauteuil roulant.
confort le fauteuil a été équipé d’un téléphone sur lequel a été installé un programme per
’allumage des lampes de son appartement.

Apres plusieurs essais, Monsieur X n’arrive pas a faire fonctionner la lampe de sa chambre. Po
dépanner.

quand [EFEYED Clic
faire  mettre | EW vrai -
mettre -F EW faux -

appeler Envoyer1Octet
nombre | [ED

UNO et Grove - générer le code

(W bluetooth ¥ EN 0|

répéter indéfiniment

mettre CESE M 2 Module Bluetooth sur (B8 recevoir donnée
| >

_mettre a
si bluetooth = alors
2 V=L BP OFF - et
Mettre [EYEEEENEEIM sur la broche B2 2 [EE q,
\ faire | mettre (BTN sible ~ JEW faux -

mettre - OFF =~ IEW vrai

appeler Envoyer1Octet
nombre | [1)

si bluetooth =[] ~alors

Mettre [EYEEEEIEEIM sur la broche [BXI 2

121X global données ~ [
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1- ALGORITHME - ALGORIGRAMME BOURGOGNE-FRANCHE-COMTE

Un algorithme est une suite d'instructions précises et structurées qui décrit la maniére dont on résout un probleme. Cette description

peut étre textuelle (si, alors, sinon, tant que ...) OU graphique (algorigramme).

2 - PROGRAMMATION GRAPHIQUE

Exemple : Allumage d'une LED avec une carte ARDUINO

A l'aide d'un logiciel de programmation graphique par blocs (ArduBlock par exemple), on traduit I'algorithme ou I'algorigramme en pro-
gramme graphique. Il est indispensable avant cette étape de définir les entrées et sorties qui seront utilisées sur la carte électro-
nique programmable retenue.

Algorithme Algorigramme

Sl on appuie sur le bouton poussoir
ALORS la LED s'allume
SINON elle s'éteint

<>

bouclel 1SS o} Affectations des entrées-sorties :
- Bouton poussoir sur 'entrée
numérique D2

- LED sur la sortie numérique D8

Programme graphique réalisé sur Ardublock

3 - LANGAGE DE PROGRAMMATION

Une fois le programme graphique réalisé, celui-ci est codé automatiquement en langage de programmation (langage C) par le logiciel
(ArduBlock). Ce programme est a son tour convertit en langage machine (code binaire) pour que le microprocesseur puisse I'exécuter.

1ere étape 2eme étape 3eme étape

T shetch mart3a | Kding 10572

Fichier Edtion Croquis Outils Aide

sketch_mar13a §

| void setw)
(
| pindose( 8 , ourrum);
)
14 loop()
1
1f (_ardublockDigitalRead(2))

digitalVrite(s , HIGH):

(
)
(

digitalirite(s , LOV);
)

)

Programme graphique codé en langage C Programme en langage C codé en langage | Le microprocesseur de la carte électronique
machine exécute le langage machine (code binaire)
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CT 2.7 : Imaginer, concevoir et programmer des applications informatiques nomades.

Niveau 1 : Ouvrir / Transférer un programme simple réalisé par l'enseignant et vérifier le com
attendu.

Niveau 2 : le point précédent et : je sais décrire le fonctionnement d’un programme simple.
Niveau 3 : le point précédent et : je suis capable de modifier le programme par rapport a un probl

Niveau 4 : Le point précédent et : modifier un programme existant dans un systeme technique, afin
d’améliorer son comportement, ses performances pour mieux répondre a une problématique donnée.
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Distributeur de boisson cycle 4 4eme

Attendu de fin de cycle :

- Analyser le fonctionnement et la structure d’un objet

Connaissances et compétences associées :
- Analyser le fonctionnement et la structure d’un objet, identifier les entrées et sorties.

- Identifier le(s) matériau(x), les flux d’énergie et d’information sur un objet et décrire les
transformations qui s’operent.

Compétences :
- CS 1.6 : Analyser le fonctionnement et la structure d’un objet, identifier les entrées et sorties.
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Analyse du distributeur de boisson a partir d’un document ressource.

Fiche éléve a compléter : Chaines d’énergie et d'informations

Présence de canettes, paiement effectué ...

Informations issues
La Chaine d'Information des capteurs du
systéme.
—p- Utilisateur
Consignes f—
utilisateur Ordres
Monnayeur, Carte programmable, Interface de
commande
afficheur, cables

Pas de présence de
canette dans le
réceptacle

Source
d'nergie -% Alimenter ]-% Distribuer Convertir

Prise 220V —pp Cables, —Pp» ..o
EDF variateur

Electricité

La Chaine d'Energie




|dentifier le flux d’énergie, d’information et les matériaux d’un distributeur de b

Séance 2

DISTRIBUTEUR AUTOMATIQUE DE BOISSONS
Flux d’énergie et d'informations (Fiche éléves a compléter)

4 rﬁ 3 Chaine d'informations h
o Interface de S
commande
A
4
\ ;J | J
|
Chaine d'énergies )

( 1 2 . Trappe tournante
> —_— * Toboggan de 1

L — - distribution

Unité réfrigérante
L )

e J

Schéma a compléter d’aprés les documents.

Indiquer en 1 et 2, le type d'énergie (électrique, mécanique, thermique, lumineuse)

Indiquer en 3, 4 et 5, le type d'informations (Analogique ou numérique)

IDENTIFIER DES MATERIAUX

\ Solide Fragile \

Isolant
électrique

Conducteur
électrique

Lourd \

| Léger

|
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Conducteur
thermique

A

Isolant
électrique
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Exemple : Scooter

Capteur de
vitesse du
moteur

Systéme
d’injection

Chaine de
transmission

Synthése

Voyant

Accélérateur
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ommande commande
CHAINE D’INFORMATION

B
’

/" Energie i Energi Energi

' fossile fossile i fossile :
. Systeme

gt

Energie Energie
; mecaniq mécanique

Moteur Chainf: (.ie
ansmission
CHAINE D’ENERGIE



Evaluation

Position du store (rentré/sorti) Informations exploitables
Voyant de fonctionnement Informations traitées
Ordre de rentrer/sortir le store Vitesse du vent
Luminosité

3. Pour la chaine d’énergie du store, écrire dans le tableau le(s) chiffre(s)
correspondant a chaque propositions: ( /8)

Evaluation : proposition d’observables

- CS 1.6 : Analyser le fonctionnement et la structure d’un objet, identifier les entrées et sort\ies.

Niveau 1 : Je ne sais pas décrire les flux, ni identifier les matériaux.
Niveau 2 : Je connais différentes énergies et matériaux et j'ai besoin d'aide pour les identifi
Niveau 3 : Je décris un objet dans son environnement en identifiant la chaine d’énergie e
Niveau 4 : Je décris un objet dans son environnement en élaborant la chaine d’énergie,
des matériaux.
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Feux de carrefour cycle 4 5¢me

Attendu de fin de cycle :

- Analyser le fonctionnement et la structure d’un objet

Connaissances et compétences associees :
- Analyser le fonctionnement et la structure d’un objet, identifier les entrées et sorties.

- Identifier le(s) mater1au( ), les flux d’énergie et d’information sur un objet et décrire le
transformations qui s’opérent.

Compétences :
- CS 1.6 : Analyser le fonctionnement et la structure d’un objet, identifier les entrées et sorties
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https://www.youtube .com/watch?v=ZuaCe4 WhNwk
https://www.youtube.com/watch?v=1LT-80Q6bviQ

Sur une route a sens unique de circulation, les éleéves qui sortent du college
peuvent traverser sur un passage protégé en toute sécurité quand le feu de
signalisation le leur permet.

En général ils sont obligés d’attendre car ce feu est programmé sans tenircompte F 4N “di K W

de la présence ou non de piétons ou de voitures. _

Les éleves peuvent traverser pendant 2 minutes ( feu piéton vert), le feu étant au

rouge pour les véhicules. Puis feux voiture et piéton restent au rouge pendant 15 S
secondes, avant le passage des véhicules pendant 4 minutes, le feu vert étant allumé pour ces derniers.
Remarques : Pour vos exercices de simulation les temps seront réduits a 5s pour les temporisations d'attente
et a 30 s pour les temps de passage voitures et piétons.

Problématique :

Vous arrivez au passage protégé alors que le feu vert voitures vient de se déclencher, aucun véhicule ne se
présente. Que faites-vous ?

[0 Vous respectez le code de la route et attendez

(] vous traversez

[0 vous expliquez le probleme aux services de la mairie et demandez a changer de systéme.
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Apprenti Confirme
ORGANIGRAMME Feu de Carrefour définitif ORGANIGRAMME Feu de Carrefour définitif

débutant

ORGANIGRAMME Feu de Carrefour définitif

| Allumer feu rfuge voitures | | * |
| Allumer feu rouge voitures I | Allumer feu rouge piétons I | I |
e
I Allumer feu :Iouge piétons I | Attendre 55-' | I |
» v
I AHENre .ooovevveeererrennee I | | | |
E— ; :
. | | | |
v
I Allumer feu vert piétons I | ‘ I | l
v
| Attendre ......coeeeeens l ‘ ‘
! | | |
| | v !
! | | |
I Allumer feu rouge piétons I ‘ | ‘
v
| Attendre ... | | v | v
; | | |
| : | ! v
I Allumer feu vert voitures I | ‘ | | *
v
| Attendrei.................. | : l : : ‘
| | : ;
I Allumer feu rouge voitures I | I | | I




Séance 2

Cablage et test sous Mblock

Arduino générer le code
mettre |'état logique de la broche @) a
mettre I'état logique de la broche ) a
réﬁéter indéfiniment

' attendre © secondes

¥

mettre I'état logique de la broche ) 3 (T3

b

mettre I'état logique de la broche & 2 (MY
'am;ndre €D secondes

.mettre I'état logique de la broche @ 3 (T
' mettre I'état logique de la broche €) 3 (EMy9
[atrendre © secondes
.mettre I'état logique de la broche € 3 (T3

»

mettre I'état logique de la broche €) 3 (EMY

} o

attendre EJ) secondes
¥

mettre I'état logique de la broche €) 3 (T

3

mettre I'état logique de la broche €) 3 (MY

acade

=2 T Besanc
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Syntheése

Algorithme en langage naturel du
fonctionnement d’une alarme
anti-intrusion

Si quelqu’un franchit la
porte ou une fenétre de la
maison, et si l'alarme est
active alors une alarme
sonore se déclenche.

L'alarme s‘arréte si
l'utilisateur désactive le
systeme d’alarme.

Mots clés en gras

Cette description peut étre textuelle (si, al
graphique appelé également organigram

Dans cc cas des normes d'éceriturces sont a respecter

_ peow

/\ oL

.......-...-..."""""'--1>

Elaboration du programme a
partir de l'algorithme

(avec le logiciel scratch2 par exemple)
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Evaluation
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Domaine Composantes Compétences contextualisées

, . Décrire la structure et le comportement des objets.
Comprendre, s'exprimer en

utilisant les langages

1 mathématiques, scientifiques et Utiliser différents modes de représentation
informatiques Appliquer les principes élémentaires de |'algorithme a la résolution
d'un probléme simple
2 Organiser son travail Exprimer sa pensée a |'aide d'outils adaptés

Le fonctionnement du feu tricolore est le suivant :
Le feu rouge s’allume pendant 1min puis le feu orange s’allume pendant 10s ensuite le feu vert s’allume pendant 1min
selon un cycle sans fin.

1- Etablir la liste des 9 actions nécessaires au fonctionnement du feu tricolore ( ...../4,5)

2- Tracer ci-dessous la suite de I'organigramme puis compléter les cases actions (........ /9,5)

Allumer Feu rouge




Attendu de fin de cycle :

Connaissances et compétences associées :

Compétences :

Groupe 4
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Le fonctionnement d’un portail, cycle 4 4eme

Analyser le fonctionnement et la structure d’un objet

Analyser le fonctionnement et la structure d’un objet, identifier les entrées et sorties.

|dentifier le(s) matériau(x), les flux d’énergie et d’information sur un objet et décrire le
transformations qui s’operent.

CS 1.6 : Analyser le fonctionnement et la structure d’un objet, identifier les entrées et sorti

BOURGOGNE-FRANCHE-COMTE
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https://www.youtube.com/watch?v=tAd_dp8sHvA

Analyse du fonctionnement d’un portail

télécommande

Gyrophare

Séance 1

...ELECTRICITE
230V....

Energie de sortie

Energie d'entrée MECANIQUE,,,,,

WELECTRIQUE,, /e

Mouvement
du portail

- C- - -

Chaine d’énergie

Réseau . Pignon -
électrique Fils Moteur Crémaillére

acade
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Synthese

SYNTHESE Chaines d’énergie

DECIHBE froooooococooreroreoeoramm e 3

La chaine d’information : Pour décider, un systéme automatique doit
: pouvoir acquérir des informations en provenance de I'utilisateur, mais aussi du
: i systéme lui-méme ou de son environnement et les traiter pour transmettre
L des ordres a la chaine d’énergie.

“” Informations

utilisateurs Informations pour

g I'utilisateur
Informations Informations :
m extérieures propres au
L systéme
Fonction
. 'Chain.e d'usage
Energie énergie réalisée

................................................................................................

: La chaine d’information : C’est la partie qui transforme I’énergie pour obtenir |'action y
: voulue, en exécutant les ordres regus. C’est souvent la partie la plus visible du systéme.

S s, ﬁ necmer ‘

@[ Eclairage automatique

acade
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Fonction d’usage : Eclairage
si présence dans la nuit

| Chaine dlniorm ation

Présence _—

utilisateur , :
Luminosité :
Capteur de présence . y . Ordres a :

i Capteur de luminosité Mierocontroleur Fils électriques exécuter :

<>“ & & :

Energle & z\,‘é‘\ Fonction :
Alimenter <v“ Dlstnbuer Convenn- 6? Transmettre > d'usage :

réalisée

Réseau EDF + Circuit Disjoncteur Lampe Lampe + support de H

: électrique de la lampe :

| maison :




Evaluation

Evaluation : Chaine d’énergie Nom: ... Cl:.....
Prénom: .................
Compétence : Analyser un objet technique pour décrire son fonctionnement et sa structure.
F - t I, I .E l I - H 9
N . Axe de
Ca Danire ost fenmée Boitier de rotation de la
- La voie de circulation est libre commande barriére
( Relais et
1) La voiture arrive et s'arréte a la borne. fils)
2) Le conducteur saisit le code d'entrée a la nsseEs
borne. .
3) Ala validation du code, les relais et fils gleelleltes (omm

électriques envoient I'énergie aux différents
éléments : Le gyrophare se met en route, la
barriére s'ouvre et s'immobilise a la verticale.
4) La voiture démarre.

5) La voiture franchit la barriére optique.

6) La barriére se referme et s'immobilise a
I'horizontal, le gyrophare s'éteint.

I%eayy

renvoi — |
\

Moteur
Réducteur -
Biellettes

Réducteur

Boitier
d’alimentation
Boitier de
commande

( Relais et Fils)

-~ b

Boitier

d’alimentation
€lectrique Moteur
A partir du descriptif de fonctionnement ci dessus, électrique
compléter le dessin .
. L. Analyser le je decris je decris je decris le Je décris
Evaluation : proposi tion d’observables fonctionnement partiellement le partiellement le fonctionnement précisement et
d'un fonctionnement fonctionnement d'un objetetje je sais adapter
objet d'un objet mais d'un objet en suis capable de un
»y je maitrise pas m'appuyant sur proposer un mode de
. les des modes mode de représentation
acade différents de représentation  dans la
ey =gy Besan modes de représentation description
Hrm s représentation  fournis par d'un objet
Région académique fournis I'enseignant technique.
par
BOURGOGNE-FRANCHE-COMTE l'enseignant




Merci a toute I’équipe du Cemtec 5 pour les productions.

Vous retrouverez I’ensemble des documents sous différents formats dans I’espace d’éc

»y
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