Chimie


CAP


[image: image7.wmf]IONS EN SOLUTION 

PH D’UNE SOLUTION

Fiches élèves 3 dernières pages
1-
Définition


1-1
Ions
Un ion est un atome ayant gagné ou perdu un ou plusieurs électrons. Un ion n’est donc plus électriquement neutre. Les ions positifs sont appelés cations, et les ions négatifs sont appelés anions. 

Exemple :
Cations :
Ag+, Cu2+, Fe2+


Anions :
MnO  EQ \o(\s\up5(-);\s\do3(4)) , Cl-, SO  EQ \o(\s\up5(2-);\s\do3(4))  


1-2
Solutions aqueuses
L’introduction d’un corps qui se dissout dans l’eau forme une solution aqueuse. Le corps introduit est le soluté, l’eau est le solvant.

Exemple : Eau salée, l’eau est le solvant, le sel le soluté. (faire une solution de NaCl)
2-
Présence d’ions dans une solution


2-1
Cas simple : indication par la couleur
Dans certains cas, la coloration d’une solution peut renseigner sur la présence d’ions spécifiques dans cette solution.

Exemples :
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Une solution bleu est un indice de la présence des ions cuivres Cu++ (notés aussi Cu2+)

Une solution violette est un indice de la présence des ions MnO  EQ \o(\s\up5(-);\s\do3(4)).

Expérience de mise en solution du chlorure d’hydrogène, expérience du jet d’eau.

[image: image2.wmf]Eau + 
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(indicateur coloré)

Chlorure d’hydrogène

gazeux

L’héliantine se colore en

rouge, signe que le milieu

est acide.


Cependant, de nombreuses solutions contenant des ions sont incolores. Une recherche appropriée est donc nécessaire pour détecter la présence d’ions dans ces solutions.


2-2
Recherche par la couleur du précipité
Un précipité est un corps non soluble dans l’eau, obtenue par réaction chimique.
Expérience : 

1-
Dans les cinq tubes à essai à disposition, prélever à l'aide de la pipette 10mL de chacune des solutions.

2-
Conformément au tableau, verser quelques gouttes du réactif approprié dans la solution concernée.

3-
Noter la couleur du précipité

4-
À l'aide de l'organigramme de recherche des ions, trouver l'ion mis en évidence par le précipité obtenu.

	Solution
	Réactif
	Couleur du précipité
	Ions en présence

	Solution aqueuse de chlorure de sodium, NaCl
	Solution de nitrate d’argent AgNO3

	Précipité blanc
(AgCl)
	ion chlorure Cl-

	Solution aqueuse de sulfate de zinc, ZnSO4
	Solution de chlorure de baryum BaCl2
	Précipité blanc
(BaSO4)
	ion sulfate SO  EQ \o(\s\up5(2-);\s\do3(4))

	Solution aqueuse de sulfate de cuivre CuSO4.
	Solution de soude NaOH
	Précipité bleu

(Cu(OH)2)
	ion cuivre Cu2+

	[image: image8.wmf]Solution aqueuse de sulfate de fer FeSO4.
	Solution de soude NaOH
	Précipité vert

(Fe(OH)2)
	ion ferreux Fe2+

	Solution aqueuse de nitrate de plomb PbNO3
	Solution de iodure de potassium KI
	Précipité jaune or

(PbI)
	ion plomb Pb2+


Conclusion :
La couleur d’un précipité peut-être caractéristique de la présence d’ions lorsque l’on verse un réactif dans une solution.


2-3
Recherche par un test à la flamme : exemple de l'eau salée.
[image: image9.wmf]Si on pulvérise de l'eau salée au dessus d'un bec bunsen, on observe une coloration jaune orangée de la flamme, caractéristique du chlorure de sodium (NaCl). (met en évidence l'ion sodium Na+)

De même, on observe une flamme couleur lilas/violette si on pulvérise du chlorure de potassium, (KCl). (met en évidence l'ion potassium K+)

3-
Solubilité


3-1
Définition
La solubilité dans l’eau est la quantité maximale de soluté que l’on peut dissoudre dans un litre d’eau à température donnée.


3-2
Influence de la température
Mettons dans un tube à essai 8g de chlorure de sodium dans 20 ml d’eau à température ambiante. Agitons fortement à la main. Que remarque-t-on ? Il reste du soluté (sel) dans le tube à essai.

On prend maintenant ce tube à essai et on le chauffe dans une flamme. Que remarque-t-on ?

Le soluté se dissout totalement avec l’augmentation de la température. En règle générale, la solubilité augmente avec la température.

En règle générale, la solubilité des solides augmente avec la température.


3-3
Effets thermiques d’une dissolution
On se propose de faire l'expérience suivante,

1-
Dévisser le bouchon de la pissette et introduire avec précaution le thermomètre dedans.

2-
Compléter la troisième colonne du tableau. Attention de ne pas renverser 1-!!!

3-
À l'aide de la balance, prendre la quantité nécessaire de soluté dans les trois béchers à disposition.

4-
Après avoir noté la température de l'eau dans la colonne 4, prendre le premier bécher, et ajouter 50 mL d'eau à l'aide de la pissette. Introduire le thermomètre dans ce bécher et dissoudre le soluté en remuant à l'aide de l'agitateur en verre au moins une minute. Attention de ne pas casser le thermomètre.

5-
Noter la température finale après dissolution.

6-
Recommencer 4 et 5 pour les deux autres béchers.

7-
Compléter le tableau.

8-
Conclure.

9-
Ranger le matériel après avoir vider les béchers dans l'évier et fait la vaisselle.

	Soluté
	Quantité de soluté en mole (mol)
	Quantité de 
soluté en gramme (g)
	Température initiale (°C)
	Température finale (°C)
	Variation de température

	NaOH (soude)
Attention, !!!corrosif!!!
	0,1
	4g
	22
	36
	14

	NaCl (Chlorure de Sodium, sel !)
	0,1
	5,8g
	22
	22
	0

	NH4NO3 (Nitrate d’amonium)
	0,1
	8g
	22
	14
	8


Conclusion : La dissolution des ions dans l’eau peut-être une réaction 
· exothermique, qui dégage de la chaleur.

· athermique, qui n'échange pas de chaleur.

· endothermique, qui absorbe de la chaleur.
4-
pH d’une solution


4-1
Introduction
Une solution peut être acide, basique ou neutre. On caractérise cette particularité par un nombre appelé pH de la solution. Ce nombre est compris entre 0 ( pH ( 14


4-2
Mesure
On peut mesurer le pH avec des indicateurs colorés type Héliantine, Bleu de bromothymol, ou à l'aide de papier pH, et pour des mesures plus précises, à l'aide d'un pH-mètre électronique.

Le papier pH est un papier imprégné de différents indicateurs colorés utilisés en chimie.
	Indicateurs colorés
	———————pH———————→
0                                                             14

	Héliantine
	3
	4,5
	

	Bleu de bromothymol
	6
	
	7,5

	Phénophtaléine
	8
	10
	



4-3
Expérience : mesure du pH de différentes solutions
Voir Annexe TP


5-4
Dilution d’une solution acide
Expérience : Reprenons la solution d’acide chlorhydrique utilisée précédemment. Versons 1cl d’acide dans 10cl d’eau et relevons le pH à l’aide d’un pH-mètre électronique.

Versons maintenant 1cl de la solution obtenue dans 10 cl d’eau, et notons la valeur du pH.

Recommençons à nouveau l’opération, notons le pH.
Observation : Le pH augmente avec la dilution.
D’après les mesures faites, la dilution d’une solution acide entraîne une augmentation de son pH.

Expérience : 

1-
Dans les cinq tubes à essai à disposition, prélever à l'aide de la pipette 10mL de chacune des solutions.

2-
Conformément au tableau, verser quelques gouttes du réactif approprié dans la solution concernée.

3-
Noter la couleur du précipité

4-
À l'aide de l'organigramme de recherche des ions, trouver l'ion mis en évidence par le précipité obtenu.

	Solution
	Réactif
	Couleur du précipité
	Ions en présence

	Solution aqueuse de chlorure de sodium, NaCl
	Solution de nitrate d’argent AgNO3
	
	

	Solution aqueuse de sulfate de zinc, ZnSO4
	Solution de chlorure de baryum BaCl2
	
	

	Solution aqueuse de sulfate de cuivre CuSO4.
	Solution de soude NaOH
	
	

	Solution aqueuse de sulfate de fer FeSO4.
	Solution de soude NaOH
	
	

	Solution aqueuse de nitrate de plomb PbNO3
	Solution de iodure de potassium KI
	
	


Conclusion :
La couleur d’un précipité peut-être caractéristique de la ______________________ lorsque l’on verse un _____________ dans une solution.
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3-3
Effets thermiques d’une dissolution
On se propose de faire l'expérience suivante,

1-
Dévisser le bouchon de la pissette et introduire avec précaution le thermomètre dedans.

2-
Compléter la troisième colonne du tableau. Attention de ne pas renverser 1-!!!

3-
À l'aide de la balance, prendre la quantité nécessaire de soluté dans les trois béchers à disposition.

4-
Après avoir noté la température de l'eau dans la colonne 4, prendre le premier bécher, et ajouter 50 mL d'eau à l'aide de la pissette. Introduire le thermomètre dans ce bécher et dissoudre le soluté en remuant à l'aide de l'agitateur en verre au moins une minute. Attention de ne pas casser le thermomètre.

5-
Noter la température finale après dissolution.

6-
Recommencer 4 et 5 pour les deux autres béchers.

7-
Compléter le tableau.

8-
Conclure.

9-
Ranger le matériel après avoir vider les béchers dans l'évier et fait la vaisselle.

	Soluté
	Quantité de soluté en mole (mol)
	Quantité de 
soluté en gramme (g)
	Température initiale (°C)
	Température finale (°C)
	Variation de température

	NaOH (soude)
Attention, !!!corrosif!!!
	
	
	
	
	

	NaCl (Chlorure de Sodium, sel !)
	
	
	
	
	

	NH4NO3 (Nitrate d’amonium)
	
	
	
	
	


Conclusion : La dissolution des ions dans l’eau peut-être une réaction 
· _______________, qui _____________ de la chaleur.

· _______________, qui _____________ de chaleur.

· _______________, qui _____________ de la chaleur.


Mesures de pH de solution aqueuses


! ! Ne pas oublier de mettre une blouse en coton. ! !

Solutions à tester : Quelques solutions parmi celles-ci.

A
une solution d’acide chlorhydrique (H++Cl-) de concentration 10-1 mol/L 

B
une solution d’hydroxyde de sodium (Na++OH-) de concentration 10-1 mol/L

C
une solution d’hydroxyde de sodium (Na++OH-) de concentration 10-2 mol/L

D
de l’eau de Javel

[image: image3.wmf]
E
de l’eau distillée

F
du coca-cola

G
de l’eau du robinet

H
du jus de citron
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Manipuler avec précautions ces produits dangereux, et refermer les flacons qui contiennent ces produits immédiatement après utilisation. Eviter tout contact avec la peau et avec les yeux.
Démarche à suivre :


1-
Faire un tableau avec toutes les solutions testées (1ère colonne) et leur pH (2ème colonne), après avoir procédé aux mesures comme suit :
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coupelle

 

petit morceau 

de papier pH

 

propipette

 

solution à 

tester

 

1

 

2

 

ou

 



2-
Classer toutes ces solutions de la plus acide à la plus basique.
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0  

7   14  

Acide   Neutre   Basique  

pH  



3-
Ranger et nettoyer son poste de travail.





Le papier pH prend une certaine couleur en fonction du pH de la solution testée. Comparer cette couleur avec les couleurs données sur la boite et en déduire le pH de la solution testée.


Attention, utiliser les différentes pipettes à disposition pour ne pas mélanger les produits lors des prélèvements.

















�EMBED Draw.Document.4���





�EMBED Draw.Document.4���





�EMBED Draw.Document.4���























mettre un peu d'acide sulfurique avec pour l'avoir vert!
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L’héliantine se colore en rouge, signe que le milieu est acide.
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