Les piles électriques

Objectif :

· Mesurer la F.é.m d’une pile

· Retrouver la polarité d’une pile a partir de la classification électrochimique des métaux

Matériel : 

· Deux béchers

· une lame de cuivre(ou et une tige de graphite), de zinc

· Solutions de CuSO4 , ZnSO4 H2SO4 (diluées)

· Fils de connexion

· Un multimètre

· Un pont salin (ou un peu de papier absorbant imbibé d’une des deux solutions)

Les piles électriques

1. Réalisation d’une piles électrochimique

· Remplir à moitié un bécher d’acide sulfurique dilué et y placer une lames de cuivre et une lame de zinc.

· A l’aide du voltmètre, mesurer la tension entre les deux plaques : U1 = ………………..
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· Remplacer la lame de zinc par une autre lame de cuivre et mesurer la tension : 

U2 = ………………………

Dans quel cas a-t-on une piles ? …………………………………………………………………………………………………………………….

· A l’aide du voltmètre, déterminer la borne positive et négative de la pile :


L’électrode positive (La cathode) : c’est la lame de ……………………………………..


L’électrode négative (l’anode) : c’est la lame de ……………………………………………

Ce type de pile inventée par VOLTA en 1800 possède un inconvénient : il y a formation de dihydrogène au niveau de l’électrode en cuivre qui perturbe le fonctionnement de celle-ci. John Frederic DANIELL améliore, en 1836, un système de pile avec deux liquides séparés. Cette pile est la première a fournir une source de courant durable.

2. Principe de la pile Daniell

· Réaliser le montage suivant : 
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· A l’aide du voltmètre déterminer :

La tension aux bornes de la pile : ……………………………………………………………………

La borne positive de la pile : ………………………………………………………………………..

La borne négative de la pile : …………………………………………………………………………

Définition : La force électromotrice d’une pile (F.é.m.) d’une pile est la tension aux bornes de la pile lorsque celle-ci ne débite pas de courant.

· Donner le F.é.m. de la pile Daniell :  E = ……………………

· Placer sur le schémas suivant le sens de déplacement des électrons dans le circuit et les bornes positive et négative de la pile.

· A l’aide de la classification électrochimique ci-dessous indiquer quel métal est oxydé et quel ion est réduit. Ecrire les équations des réactions se produisant au niveau de chaque électrodes.

Métal oxydé : ……………………………………

Ion réduit : ……………………………………

Réactions : 

A la cathode : 
A l’anode :

Le métal oxydé détermine la borne …………………………………………. De la pile (positive ou négative)

· Remplacer la lame de cuivre par une tige de graphite et mesurer la F.é.m. de cette pile

E = ……………………………………

Le F.é.m d’une pile dépend des couples oxydant-réducteurs utilisés pour la fabriquer. Dans le cas de la pile Daniell avec les couples Cu2+/Cu et Zn2+/Zn la F.é.m. est de 1,10V. Dans le cas ou on a une électrode en Zinc et une en carbone la F.é.m. est de 1,5V.

3. L’origine du mot pile

La pile que l’on a fait constitue un élément de base. Si on souhaite augmenter la f.é.m, on ajoute plusieurs éléments en série ( on additionne les tensions dans un circuit série)

La pile faite par VOLTA est composée d'un empilement (d'où le nom de pile…) de petits disques de cuivre et de zinc alternés. Chaque disque est séparé d'un autre par un bout de tissu imbibé de saumure (solution aqueuse de NaCl). Un disque de cuivre suivie d’un bout de tissu et d’un disque de zinc constitue un élément.

· A l’aide de votre pile est des piles des autre groupe réaliser un branchement afin d’obtenir une source d’électricité de plusieurs volt.

Attention prendre la plus grande précaution en déplaçant les béchers

Pour en savoir plus sur les piles :

http://fr.wikipedia.org/wiki/Pile_%C3%A9lectrique
http://www.cnrs.fr/cnrs-images/chimieaulycee/THEMES/piles/fonctio.htm
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