Histoire des sciences

D'après divers ouvrages de sciences et l'encyclopédie Encarta
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De l'antiquité à Mendeleev


Certaines propriétés chimiques étaient connues dans l'antiquité (2000 av JC à 476 après JC, fin de l'empire Romain) comme en témoignent l'invention de la poudre à canon par les chinois et les procédés de momification égyptiens.

Mais, selon la croyance antique les principes de toutes choses provenaient de l'existence des quatre éléments : le feu, l'air, l'eau et la terre.
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Au Moyen-âge (476 après JC au XVème siècle), la superstition régnait autour des expériences chimiques, et la chimie se réduisait à l'alchimie. Les alchimistes, sorciers, magiciens, et philosophes couvraient leurs grimoires d'étranges formules et recherchaient vainement la "pierre philosophale" destinée à transformer le plomb en or lors d'une réaction chimique!

Ce rêve était en fait moins fou qu'on ne pourrait le croire, car aujourd'hui, moyennant de coûteux procédés, une mutation du noyau de l'atome est possible, et le rêve est devenu réalité. Mais il ne s'agit pas d'une réaction chimique, cela relève de la physique nucléaire (étude des noyaux des atomes).

Au XVIIe et XVIIIe siècles, quelques expériences sérieuses sont tentées et LAVOISIER (1743 – 1794) fonde la chimie moderne. Outre le principe de conservation de la matière lors d'une réaction chimique, il découvre l'oxygène, la composition de l'eau,…la nécessité de l'oxygène pour la réaction de combustion….. La chimie entre avec lui dans une ère nouvelle. DALTON (1766 – 1844) reprend ses travaux et adapte la théorie grecque de la matière, en précisant que celle-ci est composée d'atomes de différentes masses et qu'elle se combine en respectant des proportions massiques simples (c'est le début des molécules). MENDELEEV (1834 – 1907) établit la classification périodique des éléments.

La classification périodique des éléments

La découverte des éléments chimiques ne s'est faites que très progressivement.

· 12 éléments étaient connus avant 1700,

· 21 ont été découverts au cours du 18ème siècle,

· 24 pendant la première moitié du 19ème siècle,

· 23 pendant la seconde moitié,

· 16 au cours du 20ème siècle.

Tous ces éléments, 80 à la fin du 19ème siècle, ne pouvaient rester comme cela en "vrac". On a vite cherché à les classer. Le critère de classement restait à être défini.

C'est à Dimitri Ivanovitch Mendeleev , professeur à l'université de St Petersbourg (Leningrad) après avoir fait ses études à Paris, que revient le mérite d'avoir proposé une classification dont les grandes lignes sont encore admises de nos jours. [image: image3.png]



Il construisit une classification s'appuyant sur les propriétés chimiques des éléments, n'hésitant pas à laisser vide certaines cases de son tableau en déclarant que tôt ou tard, on finirait bien par découvrir les éléments faisant défaut. Il s'avança même à donner une description complète de ces éléments inconnus et hypothétiques, par comparaison avec les propriétés des éléments voisins.

C'est le cas du Gallium découvert en 1875 par Lecoq de Boibaudran, dont il avait prévu l'existence, et dont les caractéristiques qu'il avait proposé se sont révélées quasi-exactes!

Ce sont les travaux de Rutherford (1871-1937, né en Nouvelle Zélande) qui montrèrent que le numéro de classement de Mendeleev n'était autre que le numéro atomique fondé sur la structure de l'atome.

Au cours des 50 dernières années, les théories nucléaires ont conduit, au-delà des 92 éléments naturels, à la synthèse d'éléments artificiels, pour en avoir environ 120 aujourd'hui. Beaucoup de ces nucléides artificiels ont des applications dans la recherche et dans l'industrie.

L'expérience de Rutherford : Le principal constituant de la matière est le vide ! 
Ernest Rutherford né en 1871 en Nouvelle​Zélande vint faire ses études en Angleterre.

[image: image4.png]


Il obtint le prix Nobel de chimie en 1908 pour ses travaux sur "La nature chimique des particules ( émises par les corps radioactifs."

Il réussit en effet à montrer que les particules ( sont des noyaux d’atomes d’hélium. Il utilisait la méthode des scintillations, c’est-à-dire qu’il comptait les atomes d’hélium un par un (!) en observant à travers un microscope de faible grossissement les scintillations produites par l’impact des particules a sur un écran fluorescent.

L’expérience de Rutherford que nous allons décrire lui permit d’élaborer un modèle de l’atome appelé modèle planétaire. Elle date de 1911.

Afin de mieux comprendre cette expérience, donnons une image très simplifiée. Si on lance des balles de petites tailles à travers un filet de volley-hall, la plupart des balles traversent le filet sans "s’apercevoir" de sa présence, quelques-unes sont déviées par les mailles. D’autres, très rares, peuvent même être renvoyées par le filet. Le " filet " de l’expérience de Rutherford était une feuille d’or de quelques micromètres d’épaisseur. Les balles étaient les particules ( de charges positives.

L’expérience montra que la grande majorité des particules ( traversaient la feuille d’or sans être déviées. Environ une particule sur 10 000 était déviée.

Rutherford en conclut que la matière (ici la feuille d’or) était essentiellement "constituée par du vide".

La matière est concentrée dans des noyaux très petits chargés positivement (la déviation des particules ( est due à la répulsion qu’elles subissent si elles passent suffisamment près d’un noyau.)

La neutralité électrique de la matière est réalisée par la présence d’électrons de charge négative, de masse et de dimensions très faibles "gravitant" autour du noyau comme les planètes autour du Soleil.

Ce modèle de l’atome fut, par la suite, modifié par Niels Bohr qui introduisit la notion "de niveaux d’énergie".
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