ENERGIE - PUISSANCE
Le but de cette manipulation est de comprendre les notions d’énergie et de puissance.

Liste du matériel mis à votre disposition :
. 1 compteur d’énergie type E.D.F.

. 1 lampe 220V-100W ou 1 lampe 220V-75W

. 1 voltmètre

. 1 ampèremètre

. 7 fils sécurité

. 1 chronomètre

Introduction
Chez vous, le compteur « EDF » est l’appareil qui permet de mesurer la quantité d’énergie électrique que vous avez consommé. Rappeler ce que signifie les abréviations EDF ?

1-
Energie
1-1
La constante d’un compteur
L’énergie mesurée par le compteur lorsque son disque a effectué un tour s’appelle la constante du compteur que l’on note C. Celle-ci est écrit sur la façade avant du compteur.

Quelle est la constante de votre compteur ?


C=_______

Le Wattheure est une unité d’énergie, son symbole est Wh

1-2
Mesures
Complétez le schéma ci-dessous en y ajoutant les appareils permettant de mesurer l’intensité du courant qui traverse la lampe, ainsi que la différence de potentiel aux bornes de la lampe.


Réaliser alors le montage avec les appareils de mesure sans brancher le compteur sur le secteur !.On pensera à mettre les appareils de mesure sur la position ((). On prendra les calibres suivants :
Ampèremètre : 2,5 A 


Voltmètre : 250 V
! ! Appeler le professeur pour vérification ! !

1 élève met le courant dans le circuit et donne les informations concernant les appareils de mesure a un autre qui relève chaque mesure dans le tableau, et le troisième déclenche le chronomètre et lit à chaque tour la durée indiquée.

Mettre sous tension pour que le repère noir du disque du compteur soit au milieu de la fente. Couper alors le courant avec le disjoncteur.







Repère noir



disque

Puis compléter le tableau de mesures suivant :

Attention, l’énergie, en physique, se note de manière conventionnel W. (de l’anglais « work » qui signifie « travail »)

nombre de tours

effectués par le disque
t, durée en secondes (s)
W, énergie correspondante en Wattheure (Wh) 
d.d.p. aux bornes de la lampe en Volts (V)
intensité du courant dans la lampe en Ampères (A)

1







2







3








1-3
Exploitation des mesures
Aidez-vous de ces résultats pour compléter les phrases ci-dessous par une des expressions suivantes :

est proportionnelle au, dépend du, ne dépend pas du.
L’énergie électrique consommée par la lampe ___________________ temps.

La d.d.p. aux bornes de la lampe ______________________ temps.

L’intensité qui traverse la lampe ______________________ temps.

  Conclusion : Plus l’appareil fonctionne ________________, plus l’énergie consommée est


___________________.

2-
Puissance

2-1
Mesures
Compléter le tableau suivant en vous aidant des mesures faites précédemment.

On donne l’information suivante : 1 Wattheure = 3600 Joules
nombre de tours effectués par le disque du compteur
W, énergie consommée par la lampe en Joules (J)
t, durée de fonctionnement en secondes (s)
W/t

1




2




3





2-2
Exploitation des mesures
Peut-on dire que l’énergie consommée par la lampe W et la durée de fonctionnement t sont proportionnelles ? Pourquoi ?

Comparez W/t avec l’indication sur la lampe.

Comment peut-on alors définir la puissance ?


  Conclusion : On appelle puissance

compteur





220V-50Hz-(








Académie de Besançon

2000/2001
Groupe de travail Sciences Physique et Internet
Auteur : Rémy Kummerlé


